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FIDELIDADE DE HABITAT DE BOTOS-CINZA (Sotalia guianensis) EM UMA AREA
MARINHA PROTEGIDA NO NORDESTE DO BRASIL

RESUMO

O boto-cinza, Sotalia guianensis, € um pequeno cetaceo associado a baias, enseadas e estuarios,
que atualmente encontra-se ameacado de extingdo em todo o territorio nacional. Informacfes
populacionais sobre esta espécie ainda sdo raras ou imprecisas para muitas regides e tém
dificultado o conhecimento sobre seu status de conservacao, a nivel internacional. Com o intuito
de contribuir com informacdes populacionais e subsidiar estratégias de conservacdo de botos-
cinza, este estudo buscou investigar: a fidelidade de habitat e de botos-cinza na Reserva de
Fauna Costeira de Tibau de Sul e 0 uso desta area protegida como possivel area bercario. Neste
estudo, nés utilizamos dados de fotoidentificacdo, obtidos de 2013 a 2019, durante 84 dias de
coleta de dados, totalizando sete anos de amostragem. As fotos de nadadeira dorsal de botos-
cinza foram realizadas com o auxilio de uma camera fotografica acoplada a uma lente
telescopica 150-600mm e um monopé, a partir de uma faixa elevada na praia, para evitar
alteracdes comportamentais nesses animais. De um total de 45 botos-cinza fotoidentificados,
10 botos-cinza apresentaram fidelidade de habitat intermediaria e 2 botos-cinza apresentaram
alta fidelidade de habitat, sendo registrados em trés ou mais anos de amostragem, enquanto
outros 33 botos-cinza foram considerados visitantes ocasionais, registrados em apenas um ou
dois anos de amostragem. Nos fotoidentificamos 17 botos-cinza na companhia de filhotes.
Grupos de botos-cinza apresentaram tamanho medio (£ EP) de 2,4 £ 0,08, variando de 2 a 5
individuos (n = 98). Filhotes estiveram presentes em 35,8% dos registros. A Reserva de Fauna
Costeira de Tibau do Sul se mostrou uma importante area de concentra¢do de botos-cinza,
utilizada inclusive para cuidado parental da espécie no Brasil, necessitando de medidas urgentes

para garantir a sua conservacdo, em um cenario atual de intensa exploracéo turistica.

Palavras-chave: area bercario, espécie ameacada, fotoidentificacdo, Pipa, REFAUTS.



SITE-FIDELITY OF GUIANA DOLPHINS (Sotalia guianensis) IN A PROTECTED
MARINE AREA IN NORTHEAST BRAZIL

ABSTRACT

Guiana dolphin, Sotalia guianensis, is a small cetacean associated with bays, inlets and
estuaries, which is currently threatened with extinction throughout the national territory.
Population information about this species is still rare or inaccurate for many regions and has
made it difficult to understand its conservation status, internationally. In order to contribute
with population information and support strategies for the conservation of Guiana dolphins, this
study investigated: the site-fidelity of Guiana dolphins in the Tibau do Sul Coastal Wildlife
Reserve and the use of this protected area as a possible nursery area. In this study, we used
photoidentification data, obtained from 2013 to 2019, during 84 days of data collection, totaling
seven years of sampling. The photos of dorsal fin of Guiana dolphins were taken with a
photographic camera coupled to a 150-600 mm telescopic lens and a monopod, from an
elevated strip on the beach, to avoid behavioral changes in these animals. Of a total of 45
photoidentified Guiana dolphins, 10 Guiana dolphins had intermediate site-fidelity and 2
Guiana dolphins had high site-fidelity, Guiana dolphins were considered potential residents,
being registered in three or more years of sampling, while another 33 Guiana dolphins were
considered occasional visitors, registered in only one or two years of sampling. We
photoidentified 17 Guiana dolphins in the company of calves. Groups of Guiana dolphins had
an average size (x SE) of 2.4 £ 0.08, ranging from 2 to 5 individuals (n = 98). Calves were
present in 35.8% of the records. The Tibau do Sul Coastal Wildlife Reserve has proved to be
an important area of concentration and parental care for Guiana dolphins in Brazil, requiring

urgent measures to ensure its conservation, in a current scenario of intense tourist exploitation.

Keywords: nursery area, threatened species, photoidentification, Pipa, REFAUTS.
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1. INTRODUCAO GERAL

A estimativa de parametros demogréficos de uma populagdo esta entre os preditores
mais usados para determinar o risco de extincdo e o estado de conservacdo de mamiferos
marinhos (ALLEN et al., 2017; BEZAMAT et al., 2020). Consequentemente, estratégias
efetivas de gestdo e manejo, para conservacdo da vida silvestre, requerem estimativas robustas
de pardmetros demogréficos da populacao e identificacdo de padrfes de fidelidade de habitat,
para determinar areas prioritarias de ocorréncia das espécies-alvo (CULLOCH et al., 2020). No
entanto, esse tipo de informacdo é particularmente dificil de se obter para cetaceos, uma vez
que as metodologias disponiveis sdo complexas e logisticamente caras (URIAN et al., 2015;
BERTULLI, 2018). Cetaceos possuem alta mobilidade e passam a maior parte do tempo
submersos, dificultando a obtencdo de dados precisos de suas popula¢bes (CHENEY et al.,
2014). Contudo, estudos populacionais fornecem dados fundamentais para testar hipoteses
sobre os processos ecologicos e evolutivos, que promovem e mantém a diversidade das espécies
(WILD et al.,, 2019). Estratégias de conservacdo bem-sucedidas exigem conhecimento
biologico detalhado das espécies-alvo, e este conhecimento permite modelar o risco de
extingdo, particularmente alto para populacées pequenas (e.g., BROUGH et al., 2016; FRUET
et al., 2021).

A maioria dos estudos que investigam parametros populacionais em cetaceos empregam
técnicas de identificacdo individual, por meio da fotoidentificacdo. A fotoidentificacdo permite
0 estudo e a compreensdo de aspectos da ecologia de cetaceos e tem se mostrado eficaz em
estudos populacionais de diversas espécies, ja que é uma técnica ndo invasiva, com alta precisdo
de dados e baixo custo de material necessario para a coleta de dados, quando comparado a
outros métodos (CHRISTIANSEN et al., 2015). Tais caracteristicas possibilitam a catalogacédo
de um numero consideravel de individuos e o registro de sua histdria de vida e comportamento,
por periodos de médio e longo prazo (CULLOCH et al., 2020). Em alguns paises, o
monitoramento dos parametros populacionais de cetaceos, em longo prazo, é uma importante
ferramenta de apoio a conservacdo de cetaceos e de criacdo de areas marinhas protegidas
(GULLAND, 2021).
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1.1 Fidelidade de habitat em cetaceos

Em cetaceos, a fidelidade de habitat é definida como a tendéncia do individuo de
retornar a um local anteriormente ocupado. Este € um componente do comportamento animal,
que possibilita a compreensao de alguns padrdes e aspectos de uso do habitat relacionados a
historia de vida das espécies (TSCHOPP et al., 2018). Existem diferentes métodos para
investigar a fidelidade de habitat, no entanto, a falta de padronizacdo metodoldgica torna-se um
desafio na comparagéo entre os estudos (TSCHOPP et al., 2018). Embora exista este desafio, a
investigacdo da fidelidade de habitat ainda é uma das principais ferramentas utilizadas para
estudos populacionais de cetaceos (ver ALLEN et al., 2017; CULLOCH et al., 2020).

Estudos sobre fidelidade de habitat podem fornecer informagdes importantes sobre os
padrdes de uso do espaco por individuos, grupos e populacdes (ATKINS et al., 2016). Essas
informacGes sdo relevantes para delinear estratégias de conservagdo e manejo para especies
ameacadas (PASSADORE et al., 2018). O grau de fidelidade de habitat, que um individuo
possui em uma area especifica, e seus padrdes de variacdo sdo um reflexo de um grande
conjunto de fatores extrinsecos, envolvendo, por exemplo: condi¢cdes ambientais, qualidade do
habitat, distribuicdo de recursos alimentares, potenciais parceiros, predadores, competicéo intra
e interespecifica e densidade populacional. O grau de fidelidade de habitat também esta
relacionado a componentes intrinsecos, como: tamanho do corpo, experiéncia do individuo,
sexo e idade (e.g., PASSADORE et al., 2018; SPROGIS et al., 2018; O'BRIEN et al., 2020).

Em paisagens marinhas de baixa produtividade e com habitats heterogéneos, 0s
individuos aumentam sua aptiddo seguindo uma estratégia oportunista, transitando entre 0s
habitats da mais alta qualidade, o que resulta em individuos exibindo baixa fidelidade de habitat
(PASSADORE et al., 2018). Por outro lado, em paisagens marinhas, onde habitats de alta
qualidade estdo disponiveis e recursos sdo previsiveis, os individuos podem exibir alta
fidelidade de habitat (HABEL et al., 2016). Entender os padrdes de fidelidade de habitat e uso
do espaco tém implicagbes importantes para a conservacao destes animais. Por exemplo,
espécies de delfinideos com alta fidelidade de habitat e padrdes de alcance restritos sdo mais
propensas a declinios populacionais, devido as ameacas locais, como degradacdo e perda de
habitat e mortalidade causada por atividades humanas (ATKINS et al., 2016).

Nas populacdes de pequenos cetaceos, o indice de fidelidade de habitat também pode
variar de acordo com o sexo e a idade dos individuos. Em algumas populag¢6es de Tursiops sp.,
machos adultos costumam utilizar uma &rea maior e mais variavel, em comparagéo as fémeas
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adultas (SPROGIS et al., 2016), enquanto ambos 0s sexos apresentam padrdes de variagao entre
habitat semelhantes durante o periodo juvenil (MANN; KARNISKI, 2017). A disperséo,
influenciada pelo sexo, registrada em algumas espécies de delfinideos, é tipica de mamiferos
poligdmicos. Nestes casos, machos tendem a se estender por areas maiores para aumentar as
oportunidades de acasalamento com fémeas reprodutoras, enquanto fémeas tendem a ser mais
filopatricas em sua area natal (SPROGIS et al., 2016; MANN; KARNISKI, 2017). Por outro
lado, em outras populaces de Tursiops sp., ambos 0s sexos podem exibir um alto grau de
filopatria. Neste caso, a associacdo entre familiares permite que este pequeno cetaceo obtenha
certos beneficios, como acesso a habitat de forrageamento, enquanto reduz os riscos de
predacdo e competicdo por recursos entre mée e filhote (TSAI; MANN, 2013).

Investigar areas preferenciais de espécies-alvo requer a utilizacdo de metodologias que
sejam capazes de registrar individuos da populacdo ao longo do tempo. Em estudos sobre
cetaceos, a técnica de fotoidentificacdo, combinada ao método de captura-recaptura, confere
maior eficacia nas estimativas de parametros populacionais. Essas estimativas se baseiam no
pressuposto de que a proporcao de animais capturados (marcados) e recapturados, em uma
amostra de determinada populacéo, € equivalente ou muito semelhante a proporcéo de animais
marcados da populacdo total (URIAN et al., 2015). Esse método € aplicado em populacdes de
cetaceos que ocorrem préximas a costa e se distribuem em uma area ampla, tendo ainda como
vantagem a possibilidade de fornecer estimativas de recrutamento, de probabilidade de
sobrevivéncia e de taxas de emigracdo e imigracdo (CHAN; KARCZMARSKI, 2017). Os
estudos de captura e recaptura, por meio de fotoidentificacdo, sdo aplicados a modelos de
populacdes abertas e fechadas. A diferenca entre estes modelos estd no fato de que, em
populacdes fechadas, assume-se que o tamanho populacional permanece constante ao longo do
periodo de estudo, enquanto em populac6es abertas, a entrada e a saida de individuos, por meio
de nascimentos, mortes, imigracdes e emigracGes, sdo consideradas durante o tempo de
pesquisa (URIAN et al., 2015).

Estudos de fotoidentificacdo em odontocetos utilizam-se de detalhes e cicatrizes
profundas na borda da nadadeira dorsal, pois estas marcas tém maior durabilidade, sdo quase
sempre expostas quando individuos sobem a superficie da dgua para respirar e permitem a
identificacdo individual (MELLO et al., 2019). Essas marcas surgem, com o avanco da idade,
das interacBes sociais entre individuos da mesma espécie, mas também podem resultar de
mordidas de predadores e de acidentes em artefatos de pesca ou com embarcagdes motorizadas
(LODI; TARDIN, 2018). Qutros tipos de marcas corporais como arranhdes, padrbes de
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despigmentacdo e marcas superficiais devem ser evitados em estudos com fotoidentificagéo,
porque ndo sdo permanentes e podem levar a erros de identificacdo (URIAN et al., 2015).

1.2 Estrutura social e sucesso reprodutivo

A vida em grupo pode favorecer uma aptiddo reprodutiva coletiva. O vinculo entre
fémeas proporciona um maior acesso a recursos, protecdo mdtua contra machos agressivos,
maior vigilancia e outros beneficios sociais que garantem maior sucesso reprodutivo
(DERVILLE et al., 2018). Estudos comparativos entre os taxons de delfinideos evidenciam que
grupos maiores produzem um ndmero maior de filhotes sobreviventes (MANN, 2009;
CARROLL et al., 2013; KRASNOVA et al., 2014).

Em cetaceos, a idade do primeiro nascimento e o intervalo entre gestacbes séo
indicadores importantes da fecundidade e da taxa de sobrevivéncia da prole (MANLIK et al.,
2016). Delfinideos podem apresentar filopatria social, com fémeas continuamente associadas
as suas maes, e filopatria local, permanecendo em sua area natal (TSAI; MANN, 2013).
Algumas espécies de delfinideos apresentam associa¢des complexas do tipo fissdo-fuséo, nas
quais os individuos se unem em associa¢des, que podem durar de minutos a anos (TSAI;
MANN, 2013; LUNARDI; FERREIRA, 2014; HUNT et al, 2019). Os padrdes de
agrupamento, dentro desse sistema flexivel, provavelmente refletem estratégias reprodutivas
especificas do sexo feminino (MANN, 2009). Em um sistema social dindmico de fissdo-fuséo,
machos realizam diferentes niveis de alianca, incluindo aquelas para disputa de fémeas
(CONNOR et al., 2017).

O sucesso reprodutivo e a estrutura social de cetdceos podem estar associados as
caracteristicas fisicas dos habitats que ocupam. Fémeas com filhotes podem se beneficiar em
areas com profundidades inferiores a 20 m (MCHUGH et al., 2011). Essas areas oferecem uma
série de beneficios potenciais, como a reducao de gasto energético para a natacao e a reducéo
da pressao de predacdo (KRASNOVA et al., 2014). Em habitats costeiros as fémeas gestantes
também podem se beneficiar quando seus partos ocorrem em periudos de abundancia de
alimentos, ja que o periodo reprodutivo é o0 que mais exige energia da fémea para suprir 0s
custos da lactacdo e cuidado parental (FREUT et al., 2015).

O uso de &guas rasas, em regides costeiras, pode ainda favorecer a estratificagdo social
em algumas espécies de cetaceos, pois estes locais reduzem a chance de machos assediarem

fémeas, 0 que poderia levar a separacdo de fémeas de seus filhotes. Em algumas regides, foi
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constatado que a segregacdo de fémeas e filhotes dos demais membros do grupo é um fator
crucial para a sobrevivéncia de filhotes (MANN; KARNISKI, 2017). No entanto, o uso de
aguas rasas, em regides costeiras, expde grupos de fémeas com filhotes a fatores adversos que
podem influenciar na sobrevivéncia de filhotes. Entre as ameacas a pequenos cetaceos em
regibes costeiras, estdo a exploracdo de recursos marinhos, que reduz o estoque de presas,
poluicdo sonora, intensidade do trafego maritimo de embarcacdes e a deposicao inadequada de
residuos (ALEXIADOU et al., 2019; PELLEGRINI et al., 2020; PAUDEL et al., 2021,
SCHNITZLER et al., 2021). Consequentemente, a morte de individuos jovens afeta diretamente
a viabilidade das populagdes, levando ao risco de extingcdo local ou mesmo regional
(BEZAMAT et al., 2020).

A frequéncia de cuidado parental mée-filhote esta diretamente relacionada a idade do
filhote, conforme este ganha independéncia. Logo, as maes investem mais energia nos cuidados
de filhotes mais novos, do que de filhotes mais velhos (MIKETA et al., 2018). Em botos-cinza,
Sotalia guianensis, por exemplo, filhotes permanecem sempre ao lado da mae, enquanto juvenis
realizam pequenos deslocamentos sem supervisdo (TEIXEIRA et al., 2018). Nesta fase, juvenis
ja devem ser capazes de buscar alimento e estabelecer relagcdes sociais com outros co-
especificos. Tambem precisam evitar predadores e ameacas antropicas (SENIGAGLIA et al.,
2019). Alem de se beneficiar do desenvolvimento de habilidades sociais, juvenis também
podem se beneficiar de associacfes duradouras com individuos do mesmo sexo. Essas
associacdes tém sido frequentemente associadas a sobrevivéncia e ao sucesso reprodutivo
(MANN, 2009; KRASNOVA et al., 2014). Desse modo, as relagdes sociais sdo decisivas para
a sobrevivéncia de juvenis (STANTON; MANN, 2012).

1.3 Reserva de Fauna Costeira de Tibau do Sul

A Reserva de Fauna Costeira de Tibau do Sul (REFAUTS), localizada no estado do Rio
Grande do Norte (TIBAU DO SUL-RN, 2018), estd inserida no grupo de unidades de
conservacado de uso sustentavel do Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza
(BRASIL, 2000). As Reservas de Fauna sdo areas naturais de dominio publico que abrigam
populacdes animais de espécies nativas, residentes ou migratorias, adequadas para estudos
técnico-cientificos sobre o manejo econdmico sustentavel de recursos faunisticos (BRASIL,
2000). Na REFAUTS, a visitacdo publica é permitida, desde que esta seja compativel com o
manejo da unidade. Entretanto, a caca artesanal ou profissional é proibida (TIBAU DO SUL-
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RN, 2018). Até o0 momento, a REFAUTS ¢ a Unica Reserva de Fauna criada no territorio
nacional, embora ainda ndo seja registrada pelo Ministério do Meio Ambiente, no Sistema
Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza. A REFAUTS foi criada em dezembro de
2006, por meio do Decreto n® 14/2006, revogado pela Lei Municipal n° 616/2018 (Anexo ).

A REFAUTS teve como principal objetivo promover a conservagdo dos atributos
ambientais e a fauna marinha local, em especial o boto-cinza, tartarugas e demais espécies
marinhas que utilizam a area para alimentacdo, reproducdo ou bercério. Objetivos adicionais
incluem o ordenamento do manejo da pesca artesanal, praticas nauticas, visitacdo turistica e
atividades desenvolvidas na faixa de praia (TIBAU DO SUL-RN, 2018). A REFAUTS abrange
uma area de 53,9 Km?, compreendida por uma faixa terrestre e ambiente marinho, que inclui
desde a lagoa das Guarairas até o Rio Catu. Esta Reserva esta dividida em trés zonas: zona de
uso restrito, controlado e amortecimento (TIBAU DO SUL-RN, 2018).

Na REFAUTS, os passeios turisticos para observacdo de botos-cinza, em seu habitat
natural, se iniciaram em 1999. Naquele ano, havia apenas uma embarcacédo voltada ao turismo
de observacdo de botos-cinza. Contudo, ao longo dos anos seguintes, houve um aumento
gradativo do numero de embarcacdes turisticas (LUNARDI et al., 2017). Atualmente, 13
embarcacOes licenciadas pela Prefeitura Municipal de Tibau do Sul realizam diariamente
dezenas de passeios (obs. pess.) para as enseadas dos Golfinhos e do Madeiro — zonas de uso
restrito da REFAUTS.

A REFAUTS, apesar de ter sido criada hd mais de uma década, ainda ndo conta com
plano de manejo ou programa de monitoramento ou fiscalizacdo do turismo de observacéo de
botos-cinza, dispondo apenas da Lei n° 616/2018, que estabelece seu zoneamento ambiental
(TIBAU DO SUL, 2018) e da Lei n° 349/2007, que regulamenta o transporte maritimo de
visitacdo turistica nesta Reserva (Anexo Il; TIBAU DO SUL-RN, 2007).

1.4 Boto-cinza

O género Sotalia possui duas espécies reconhecidas, o boto-cinza, Sotalia guianensis, e
o tucuxi, Sotalia fluviatilis (CABALLERO et al., 2018). As espécies sao muito semelhantes em
aparéncia e o género foi considerado por muito tempo monotipico. Enquanto o tucuxi se
distribui pelos principais afluentes da bacia do rio Amazonas e Solimdes (DA SILVA et al.,
2020), o boto-cinza tem distribuicdo costeira, desde Floriandpolis, no Brasil, até La Mosquitia,
nas Honduras (SECCHI et al., 2018).
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Sotalia guianensis é popularmente conhecido como boto, boto-preto ou boto-cinza,
dependendo da regido. A espécie Sotalia guianensis ficou popularmente conhecida, devido a
sua coloracdo tipica. De forma simplificada, botos-cinza apresentam dorso acinzentado e ventre
variando de uma coloragdo rosada a esbranquicada, conforme a idade. Recém-nascidos séo
predominantemente rosados, tornando-se acinzentados na fase adulta (FLORES et al., 2018).

O boto-cinza é uma das menores espécies de odontocetos, e a familia Delphinidae é
considerada uma das mais ecologicamente diversas entre 0s cetaceos, com 38 espécies descritas
(FLORES et al., 2018). Botos-cinza machos atingem a maturidade sexual entre seis e sete anos
de idade, com comprimento do corpo variando de 83-200 cm, enquanto fémeas atingem a
maturidade sexual entre cinco e sete anos de idade, com comprimento do corpo variando entre
90-196 cm (COVERSANI et al., 2019). A gestacédo dura cerca de 12 meses, o intervalo entre
partos pode durar ate trés anos e nove meses e os filhotes permanecem com a méae por um longo
periodo de tempo (SECCHI et al., 2018). O sistema de reproducdo & poligamico, em uma
dindmica social do tipo fusdo-fissio (LUNARDI; FERREIRA, 2014). A idade maxima
registrada para esta espécie foi de 29 anos para machos e 30 anos para fémeas, com duracdo de
geracdo estimada em aproximadamente 15 anos (SECCHI et al., 2018). Ha grande variacdo no
tamanho de grupos de botos-cinza, com registros que variam de 2 até 60 individuos (e.g.,
SANTOS; ROSSO, 2007; LUNARDI; FERREIRA, 2014).

O boto-cinza é um pequeno cetaceo associado a baias, enseadas e estuarios (SECCHI et
al., 2018). Suas populacdes sdo, com frequéncia, expostas a pressdes antropicas na costa
brasileira, incluindo degradacéo e perda de habitat, exposicdo a contaminantes, acidentes com
redes de pesca e colisdo com embarcacdes (e.g., GODOY et al., 2015; TOLEDO et al., 2017).
Atualmente, o boto-cinza encontra-se vulneravel a extin¢do, conforme a Lista Nacional Oficial
de Espécies da Fauna Ameacadas de Extincdo (ICMBIO, 2018), e quase ameacado, conforme
a Lista Vermelha de Espécies Ameacadas da International Union for Conservation of Nature
(SECCHI et al., 2018).

Na Reserva de Fauna Costeira de Tibau do Sul, o boto-cinza é a principal atracdo dos
passeios turisticos embarcados, que ocorrem durante todo o ano. Os grupos sociais de botos-
cinza na Reserva sdo caracterizados por alta fluidez na composi¢do e tamanho dos grupos que
mudam a cada 20 minutos, com unidades sociais variando de 2 a 19 individuos (LUNARDI;
FERREIRA, 2014). Por outro lado, os grupos compostos apenas por adultos e adultos com
filhotes tendem a permanecer estaveis. O repertério comportamental do boto-cinza na
REFAUTS, compreende, atividade aérea, alimentacdo, deslocamentos e brincadeiras
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(NASCIMENTO et al., 2008). O comportamento epimelético, também foi descrito para o boto-
cinza na Reserva em situacdo de morte, resultante da colisdo com uma embarcacdo (TOLEDO
et al., 2017). A analise do comportamento alimentar do boto-cinza na REFAUTS, demonstrou
0 uso intensificado da enseada dos Golfinhos para alimentacéo. A captura de presas pelo boto-
cinza consiste em perseguicdes utilizando botes com e sem saltos e ndo apresentam distin¢éo
do comportamento entre as faixas etarias, adulto e juvenil (MONTEIRO et al., 2006). Além
disso, foi verificado que a conduta utilizada pelos operadores de embarcacédo durante interacdes
com o boto-cinza pode induzir alteragdes sutis nas categorias comportamentais do boto-cinza,
especialmente no comportamento de deslocamento (SANTOS-JR et al., 2006).

Baseado no atual status de conservacéao de botos-cinza e na escassez de dados adequados
sobre parametros populacionais da especie, 0 conhecimento demografico de populacbes de
botos-cinzas, incluindo informagGes sobre fidelidade de habitat, poderd auxiliar na
implementacdo de estratégias adequadas para seu manejo e conservagdo. Dessa forma, para
compreender a dindmica populacional de botos-cinza em uma de suas areas de concentracdo na
costa Nordeste do Brasil, neste estudo foram investigadas: a taxa de fidelidade de habitat de

botos-cinza em uma area marinha protegida e o0 uso desta area como possivel area bercario.
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CAPITULO 1: FIDELIDADE DE HABITAT DE BOTOS-CINZA, Sotalia guianensis,
EM UMA AREA MARINHA PROTEGIDA NO NORDESTE DO BRASIL

Fonte: Vitor Lunardi, 2014.
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RESUMO

Padroes de fidelidade de habitat em pequenos cetaceos, como o boto-cinza, Sotalia guianensis,
sdo frequentemente associados a previsibilidade espacial e temporal de recursos alimentares.
Esses padrdes tém implicacOes importantes para a sua conservacao, pois populacdes com alta
fidelidade de habitat sdo mais vulnerdveis as ameacas antropicas locais. Nesse estudo, nds
examinamos a fidelidade de habitat de botos-cinza na Reserva de Fauna Costeira de Tibau do
Sul, Nordeste do Brasil, com o intuito de subsidiar estratégias de conservagdo dessa espécie,
atualmente ameacada de extingdo na costa brasileira. A fotoidentificacdo de botos-cinza foi
realizada de 2013 a 2019, durante 41 dias de amostragem, com o auxilio de uma camera
fotografica acoplada a uma lente telescopica 150-600mm e um monopé, a partir de uma faixa
elevada na praia, para evitar alteracdes comportamentais nesses animais. A identificacdo dos
botos-cinza foi realizada por meio da analise de fotos da nadadeira dorsal. De um total de 45
botos-cinza fotoidentificados, 10 individuos apresentaram taxa intermediaria de fidelidade de
habitat, variando de 0,4 a 0,7, e dois individuos apresentaram alta taxa de fidelidade de habitat,
maior do que 0,7. Dessa forma, 12 botos-cinza foram considerados visitantes regulares, sendo
registrados em trés ou mais anos de amostragem, enguanto outros 33 botos-cinza foram
considerados visitantes ocasionais, registrados em apenas um ou dois anos de amostragem.
Nossos dados sugerem que, embora a maioria dos individuos seja visitante ocasional, a Reserva
de Fauna Costeira de Tibau do Sul é uma importante area de concentracdo de botos-cinza no
Brasil e necessita de medidas urgentes para garantir a sua conservacdo em um cenario atual de
intensa exploracdo turistica. A compreensdo dos padrdes de fidelidade de habitat de botos-cinza
pode contribuir para estimativas populacionais, identificacdo de areas criticas para a
conservacdo e subsidiar planos de manejo, que visem a conservacdo desses animais e 0

ordenamento turistico em areas marinhas protegidas.

Palavras-chave: cetaceo, conservacao, boto-cinza, fotoidentificacdo, mamiferos marinhos.
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2.1 INTRODUCAO

Os individuos de uma populacdo podem diferir quanto ao uso do habitat no espaco e
no tempo. Este é um componente do comportamento animal, que possibilita a compreensao de
alguns padrdes e aspectos de movimento relacionados a histéria de vida das espécies
(TSCHOPP et al., 2018). Os individuos de uma populacdo podem visitar uma area, de forma
ocasional ou frequente, enquanto outros individuos podem permanecer na mesma area, do
nascimento até a morte (MEAGER et al., 2018). Em cetaceos, a tendéncia do animal de retornar
a uma area anteriormente ocupada é definida como fidelidade de habitat (LODI; TARDIN et
al., 2018; MEAGER et al., 2018). O nivel de fidelidade de habitat que um individuo possui
pode ser um reflexo de um conjunto de fatores extrinsecos, como condigdes ambientais,
qualidade do habitat, distribuicdo de recursos alimentares, potenciais parceiros, predadores,
competicdo intra e interespecifica e densidade populacional ou intrinsecos, como tamanho do
corpo, experiéncia do individuo, sexo e idade (PASSADORE et al., 2018; O'BRIEN et al.,
2020).

Em paisagens marinhas de baixa produtividade e com habitats heterogéneos, 0s
individuos aumentam sua aptiddo seguindo uma estratégia oportunista, transitando entre
habitats de alta qualidade, o que resulta em baixa fidelidade de habitat (PASSADORE et al.,
2018). Por outro lado, em paisagens marinhas onde existem habitats de alta qualidade e os
recursos sao previsiveis, os individuos podem exibir alta fidelidade de habitat (CAPUTO et al.,
2021). Tais padr@es de fidelidade de habitat e uso do espago tém implicacdes importantes para
a conservacdo desses animais. Por exemplo, espécies de delfinideos com alta fidelidade de
habitat sdo mais propensas a declinios populacionais, devido as ameacas locais, como
degradacdo e perda de habitat e mortalidade causada por atividades humanas (ATKINS et al.,
2016). Portanto, entender os padrdes de fidelidade de habitat e 0o uso do espaco sao
fundamentais para avaliar os efeitos dos impactos humanos e orientar estratégias de
conservagao.

O boto-cinza, Sotalia guianensis (van Bénéden, 1864) € um pequeno cetaceo com
distribuicdo na Costa Atlantica da América do Sul e América Central até as Honduras (SECCHI
et al., 2018). Esta espécie ndo realiza grandes deslocamentos e pode permanecer na mesma area
ao longo do ano. Algumas populacGes apresentam alta fidelidade de habitat associada a
enseadas, baias e estuarios e residem nesses habitats (ver CANTOR et al., 2012). No Brasil, as

principais areas de concentracdo de botos-cinza incluem as zonas costeiras do Para (EMIN-
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LIMA et al., 2010), Maranhdo (PIVARI et al., 2020), Ceara (MEIRELLES et al., 2020), Rio
Grande do Norte (LUNARDI; FERREIRA, 2014), Pernambuco (ARAUJO et al., 2008), Bahia
(CANTOR et al., 2012), Espirito Santo (LIMA et al., 2017), Rio de Janeiro (ESPECIE et al.,
2010), Séo Paulo (MELLO et al., 2019) e Santa Catarina (FLORES et al., 2018). A fidelidade
de habitat pelo boto-cinza estd sujeita as caracteristicas de suas areas de ocorréncia,
disponibilidade de recursos alimentar e estrutura social e, portanto, é indicativa da ecologia de
suas populacdo (NERY et al., 2008; HARDT et al., 2010; BATISTA et al., 2014; MELLO et
al., 2019; MEIRELLES et al., 2020). Compreender a seletividade de habitat pelo boto-cinza,
pode ajudar a avaliar a importancia destes habitats para a espécie e ajudar a adequar os planos
de manejo as populagdes locais, que podem ter diferentes necessidades de conservacao
(MELLO et al., 2019; MEIRELLES et al., 2020).

A Reserva de Fauna Costeira de Tibau do Sul (REFAUTS), Rio Grande do Norte, é uma
das principais areas de concentracdo de botos-cinza no Nordeste do Brasil, utilizada
principalmente para alimentacdo (Figura 1) e cuidado parental (LUNARDI; FERREIRA,
2014). Embora o boto-cinza tenha sido alvo de diversos estudos na costa brasileira, seus
parametros populacionais ainda sdo insuficientemente conhecidos (SECCHI et al., 2018),
especialmente no Rio Grande do Norte, e a realizacdo de estudos populacionais pode contribuir
para uma avaliagdo mais precisa de seu status de conservacdo. Atualmente, o boto-cinza
encontra-se ameacado de extingdo, conforme a Lista Brasileira Oficial de Espécies da Fauna
Ameacadas de Extincdo (ICMBIO, 2018). Neste estudo, foi examinada a fidelidade de habitat
de botos-cinza em uma area marinha protegida no Nordeste do Brasil, com o intuito de subsidiar
estimativas populacionais, identificacdo de areas criticas para a conservacéo e planos de manejo
gue visem a conservacdo desses animais e o ordenamento turistico em areas marinhas
protegidas. Vale destacar que este é o primeiro estudo de longo prazo a examinar a fidelidade

de habitat de botos-cinza na costa do Rio Grande do Norte.
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Figura 1- Vista superior da enseada do Madeiro - zona de uso restrito da Reserva de Fauna Costeira de Tibau do
Sul, Brasil (a). Lancha turistica de observacdo de botos-cinza (b). Boto-cinza capturando peixe (c), brincando
com alga (d), socializando (e) e durante salto (f-h). Fotos: Vitor Lunardi.
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2.2 MATERIAL E METODOS

2.2.1 Area de estudo

A Reserva de Fauna Costeira de Tibau do Sul (6° 13' 36,7 S; 35° 3' 36,7 W) esta
localizada no distrito de Pipa, municipio de Tibau do Sul, Estado do Rio Grande do Norte,

Brasil. Esta Reserva de fauna foi criada em 2006, como Unidade de Conservacdo de uso

sustentavel e inclui uma estreita faixa de praia e ambiente marinho, dividida em trés zonas: zona

de uso restrito, controlado e Amortecimento. As enseadas dos Golfinhos e do Madeiro fazem
parte da zona de uso restrito e controlado do REFAUTS (Figura 2), enquanto regides adjacentes
como Lagoa das Guarairas, Praia de Cacimbinhas, Praia Central de Pipa e Praia do Amor fazem
parte da zona de amortecimento (TIBAU DO SUL-RN, 2018). O clima local é classificado
como tropical chuvoso, com temperatura média anual de 25,9°C (CLIMATE-DATA.ORG,

2021) e aregido é caracterizada pela presenca de falésias, dunas e praias arenosas (FERREIRA

et al., 2017).

Figura 2- Zonas de uso restrito e controlado (linha branca sélida) e zona de amortecimento (linha branca
tragejada) da Reserva de Fauna Costeira de Tibau do Sul (REFAUTS), municipio de Tibau do Sul, Brasil.
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2.2.2 Coleta de dados

Para subsidiar o estudo de fidelidade de habitat, foram realizadas fotos de nadadeira
dorsal de botos-cinza no periodo de 2013 a 2019, totalizando sete anos de coleta de dados. Os
registros de fotoidentificagdo foram realizados na zona de uso restrito da REFAUTS, entre
08:00 h e 15:00 h, a partir de um ponto fixo mais elevado na faixa de praia, de forma a ndo
interferir no padrdo comportamental dos botos-cinza. Os registros de fotoidentificagdo foram
realizados em dias com auséncia ou pouca cobertura de nuvens, auséncia de chuva e ventos na
escala Beaufort < 3. A fotoidentificacdo de botos-cinza foi obtida com o auxilio de uma camera
semiprofissional, acoplada a uma lente telescdpica 150-600 mm e um monopé. O nimero de
dias de amostragem variou no més (min: 1 e max.: 4) e no ano (min: 2 e max.: 9), em funcéo

do recurso financeiro disponivel para subsidiar as expedic6es a area de estudo.

Analise de dados

2.2.3 Captura e recaptura de botos-cinza

As fotos de nadadeira dorsal de botos-cinza foram transferidas para um computador e
classificadas e analisadas conforme metodologia descrita por Santos e Rosso (2008), levando-
se em consideracdo a qualidade das imagens e a presenca de marcas ou entalhes. NOs nédo
consideramos nas andlises fotos de nadadeiras dorsais de filhotes, pois estes geralmente ndo
apresentam marcas e sdo dificeis de serem identificados. Classificamos como filhote aquele
individuo com aproximadamente % do tamanho corporal de um individuo adulto,
frequentemente nadando muito préximo a um individuo adulto (LUNARDI; FERREIRA, 2014)
e apresentando comportamento tipico de infante. A fotoidentificagdo consistiu no registro
fotografico de aspectos morfologicos de longa duracdo, como cicatrizes e deformacoes, de
modo a permitir que estes animais sejam reconhecidos individualmente no tempo e no espaco
(BERTULLI etal., 2018; ZENG et al., 2020). Foi considerado como captura o primeiro registro
de fotoidentificacdo do individuo durante o periodo de estudo (2013-2019) e como recaptura,
0s registros subsequentes deste individuo (ver URIAN et al., 2015). A identificacdo de botos-
cinza foi realizada por dois pesquisadores previamente treinados, no qual, um pesquisador
fotoidentificou os individuos e o outro validou a anélise. A fotofdentificacdo foi realizada com

o auxilio do software gratuito photoscape® para analise das imagens.
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Uma correlagéo de Pearson (r, p) foi usada para testar se o esforco amostral empregado
foi representativo. Nesta analise, foi calculada a proporgéo de captura e recaptura, comparada
ao nimero acumulado de captura, a cada dia de amostragem. Para aumentar a confiabilidade
dos resultados obtidos nesta analise, todos os resultados de coeficientes de correlacdo foram
testados, por meio do teste de permutagdo de Monte-Carlo, utilizando 9.999 permutacdes
(HAMMER, 2020). Todos os testes realizados neste estudo se basearam em um limite de

significancia de p < 0,05.

2.2.4. Fidelidade de habitat

Neste estudo, o termo fidelidade de habitat € empregado como a tendéncia de um animal
ocupar uma area e retornar a essa area depois de um determinado periodo de tempo (TSCHOPP
et al., 2018). Devido a consisténcia de amostragem anual, ao invés de mensal, optamos por

calcular a Taxa de Fidelidade de Habitat (TFH) pela razéo:

Numero de anos em que o individuo foi registrado na area de estudo

TFH = -
Numero total de anos de amostragem

A TFH foi classificada nas seguintes categorias (ver LODI; TARDIN, 2018):

Fidelidade de Habitat alta; TFH > 0,7
Fidelidade de Habitat intermediaria: 0,4 < TFH < 0,7
Fidelidade de Habitat baixa: TFH < 0,4

2.3. RESULTADOS

Captura e recaptura de botos-cinza

Entre 2013 e 2019, durante 84 saidas a campo e 336 h de esforco amostral, foram
realizadas 12.406 fotos de nadadeira dorsal de boto-cinza. No entanto, fotos classificadas como
adequadas para analise foram obtidas em apenas 41 dias, sendo 1.283 (10,4%) no total. O
elevado niumero de fotos de nadadeiras dorsal descartadas se deve, principalmente, a realizacédo
de varias fotos subsequentes do mesmo individuo, no mesmo dia de amostragem. Das 1.283

fotos pré-selecionadas, nos selecionamos 1.063 fotos (ou seja 82,8%), cuja nadadeira dorsal
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apresentava marcas e/ou entalhes. A partir da analise das fotos de individuos marcados, nos
identificamos 45 capturas e 43 recapturas (Tabelas 1-2). O namero médio (+ EP) de captura por
dia de amostragem foi igual a 1,1 + 0,2 (min: 1; max: 6). A partir da anélise da curva cumulativa
de novos individuos fotoidentificados, percebe-se que a mesma ndo alcancou a fase estacionaria
(Figura 3). O nimero médio (+ EP) de recaptura por dia de amostragem foi igual a 1,0 £ 0,2
(min: 0; max: 5). Em 2013, nenhuma recaptura foi registrada, enquanto em 2019, nds
registramos 13 recapturas (Tabela 1).

Neste estudo, ndo foi detectada correlacdo entre nimero de captura (fotoidentificacdo
de novos individuos) e nimero cumulativo de novos individuos fotoidentificados ao longo do
periodo de amostragem (r de Pearson = -0,22088, p = 0,1652; teste de permutacdo de Monte-
Carlo p = 0,1668). Também ndo foi detectada correlagdo entre 0 nUmero de captura e 0 nimero
de recaptura (r de Pearson = -0,24138, p = 0,1283; teste de permutacdo de Monte-Carlo p =
0,114). No entanto, foi observada correlacdo positiva entre 0 nimero cumulativo de novos
individuos fotoidentificados e o0 nUmero de recaptura (r de Pearson = 0,41719, p = 0,0065; teste

de permutacdo de Monte-Carlo p = 0,0049).
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Tabela 1- Numero de capturas (nova fotoidentificacdo) e recapturas (fotoidentificacdo de individuo ja

registrado) de botos-cinza, Sotalia guianensis, de 2013 a 2019, na Reserva de Fauna Costeira de Tibau do Sul,

Brasil.
(0] 1 [o]
Ano Més N° de dias de N° de captura N° de
amostragem recaptura
Marco 1 1 0
Setembro 1 1 0
2013
Novembro 1 1 0
Dezembro 1 3 0
Junho 2 4 2
2014 Agosto 2 2 2
Novembro 2 7 0
Abril 1 1 2
Julho 1 0 1
2015
Setembro 3 3 4
Outubro 2 0 2
2016 Dezembro 2 2 1
Janeiro 1 0 1
Julho 4 2 3
2017
Outubro 2 6 0
Dezembro 2 2 2
Fevereiro 2 4 4
2018 Novembro 3 2 4
Dezembro 1 1 2
Julho 2 1 5
Setembro 3 0 6
2019
Outubro 1 1 1
Novembro 1 1 1
TOTAL 41 45 43
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Tabela 2- Registro anual de 45 botos-cinza, Sotalia guianensis, fotoidentificados na Reserva de Fauna Costeira
de Tibau do Sul, Brasil. Retangulos na cor cinza indicam que o individuo foi registrado naquele ano. ID: cédigo
de identificacdo do individuo.

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
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Figura 3- Nimero de capturas (fotoidentificacdo de novos individuos) por dia de amostragem e ndmero
cumulativo de botos-cinza, Sotalia guianensis, na Reserva de Fauna Costeira de Tibau do Sul, Brasil, entre 2013

e 2019.
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Fidelidade de habitat

De um total de 45 individuos fotoidentificados na REFAUTS, apenas dois botos-cinza
apresentaram alta fidelidade de habitat anual, com taxa de fidelidade de habitat igual a 0,7.
Adicionalmente, outros 10 individuos apresentaram taxa de fidelidade de habitat intermediaria,
variando de 0,4 a 0,7 (Figura 4). Dos 45 botos-cinza fotoidentificados, 23 foram registrados em
apenas um ano na area de estudo, enquanto outros 22 foram registrados em pelo menos dois ou
mais anos. Os botos-cinza chamados R4 e R8 foram registrados em cinco anos de amostragem
(Figura 5). O boto-cinza R1 foi registrado pela primeira vez em 2013, logo depois, em 2014 e
2015, e posteriormente em 2019, enquanto o R15 foi registrado pela primeira vez em 2014 e,

posteriormente, apenas em 2019, em um intervalo de cinco anos (Tabela 2).
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Figura 4- Taxa de fidelidade de habitat anual de botos-cinza, Sotalia guianensis, fotoidentificados na Reserva de
Fauna Costeira de Tibau do Sul, Brasil, entre 2013 e 2019.
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Figura 5- Imagens da nadadeira dorsal dos botos-cinza R4 e R8, registrados na Reserva de Fauna Costeira de
Tibau do Sul, Brasil, durante o periodo de estudo.
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Para os botos-cinza fotoidentificados na REFAUTS, o intervalo de tempo entre a captura

e a Ultima recaptura variou de um a seis anos (Figura 6). Contudo, de todos os individuos

fotoidentificados que retornaram a area de estudo (n = 22), metade destes apresentou intervalo
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entre captura e ultima recaptura de 1 ou 2 anos (x £ EP = 1,4 + 1,9 anos). A maioria dos botos-
cinza fotoidentificados foi registrada em apenas um (n = 23) ou dois anos (n = 10) de estudo e,
portanto, foi classificada como visitante ocasional, enquanto uma minoria (n = 12) foi registrada

em trés, quatros ou cinco anos, sendo classificada como visitantes regulares (Figura 7).

Figura 6- Intervalo de tempo (em anos) entre a captura e a Ultima recaptura de botos-cinza, Sotalia guianensis,
na Reserva de Fauna Costeira de Tibal do Sul, Brasil. % = frequéncia de ocorréncia.
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Figura 7- Tempo de permanéncia (em anos) de botos-cinza, Sotalia guianensis, na Reserva de Fauna Costeira de
Tibau do Sul, Brasil. % = frequéncia de ocorréncia.
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2.4 DISCUSSAO
Captura e recaptura de botos-cinza

Estudos populacionais de pequenos cetaceos frequentemente utilizam barcos
motorizados para acompanhar e realizar fotos de nadadeiras dorsais desses animais (LODI;
TARDIN et al., 2018; CULLOCH et al., 2020; CAPUTO et al., 2021). Contudo, neste estudo,
nos realizamos as fotos de nadadeiras dorsal de botos-cinza a partir de um ponto fixo localizado
na faixa de praia. NO0s optamos por essa metodologia, devido as condic6es locais favoraveis,
como o pequeno tamanho das enseadas dos Golfinhos e do Madeiro, e a extrema proximidade
de botos-cinza a faixa de praia. Trata-se de uma metodologia de baixo custo, j& que ndo ha
despesas com aluguel ou manutencdo de embarcacdo e aquisicdo de combustivel. Essa
metodologia também ndo contribui para qualquer tipo de alteracdo comportamental em
pequenos cetaceos, diferente daquelas que utilizam embarcagdes motorizadas (e.g., MAREGA-
IMAMURA et al., 2018).

O esforco amostral e a metodologia empregada em estudos populacionais de pequenos
cetaceos influenciam na estabilizacdo da curva cumulativa de novos individuos e o tempo
necessario para estabilizar essa curva pode variar entre populacées, em funcdo de seu tamanho

e das areas que elas ocupam (MELLO et al., 2019; PIVARI et al., 2020). Neste estudo, a curva
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cumulativa de novos individuos fotoidentificados ndo alcangou a fase estacionaria, sugerindo
que parte dos individuos desta populacdo ainda ndo foi fotoidentificada e que a area de estudo
pode se tratar de uma subéarea, dentre outras subareas adjacentes. Para alcancar a fase
estacionaria, o proximo passo sera aumentar o esfor¢co amostral e realizar amostragens também
em subéreas adjacentes de ocorréncia de botos-cinza no Rio Grande do Norte, como a Laguna
de Guarairas, praia de Tabatinga e Baia Formosa. Na REFAUTS, embora os grupos de botos-
cinza variem de 2 a 19 individuos, esses sdo comumente registrados em pequenos grupos, de
dois ou trés individuos (LUNARDI; FERREIRA, 2013). Uma realidade diferente é relatada
para o estuario de Cananéia, SP, que possui registro de agregacfes de até 60 individuos
(SANTOS; ROSSO, 2007) e estimativa populacional superior a 400 individuos (MELLO et al.,
2019). Grandes agregacdes de botos-cinza podem contribuir para que mais individuos sejam
registrados e que a curva cumulativa de novos individuos se estabilize em curtos intervalos de
tempo (ver MELLO et al., 2019).

Fidelidade de habitat

Individuos de uma mesma populacdo podem apresentar diferentes graus de fidelidade
de habitat (LODI; TARDIN et al., 2018; MEAGER et al., 2018). A taxa de captura e recaptura
pode refletir a fidelidade de habitat de botos-cinza em duas situacfes distintas: alguns
individuos usam essa area de forma mais consistente, por um periodo mais longo,
provavelmente em busca de uma area protegida, para alimentacéo e cuidado parental, enquanto
outros individuos visitam-na ocasionalmente, em funcdo da disponibilidade de recursos. A
variacdo no tempo de permanéncia dos botos-cinza na REFAUTS sugere que esta populacédo
tem uma estrutura fluida. E possivel que a fidelidade de habitat esteja associada a
disponibilidade de recursos alimentares, reproducdo, cuidado parental e caracteristicas
topograficas das enseadas dos Golfinhos e do Madeiro, que favorecem a captura de presas, em
um ambiente protegido de ventos fortes e correntes maritimas. A Laguna de Guarairas, situada
em éarea adjacente a Reserva, representa uma importante fonte de ictiofauna (COSTA,;
CAMARA, 2012) para as enseadas dos Golfinhos e do Madeiro.

NOs estimamos que haja na REFAUTS pelo menos 12 botos-cinza com potencial
residente, que foram registrados entre trés e cinco anos de estudo. No entanto, considerando o
esforgo amostral empregado, decidimos néo atestar a caracteristica de residéncia neste estudo.

Outras areas de ocorréncia do boto-cinza na costa do Brasil ja registraram a caracteristica de
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residéncia para a espécie. Na Baia de Babitonga, Santa Catarina, 16 botos-cinza foram
registrados durante trés anos seguidos e um residia nessa area hd pelo menos oito anos
(HARDT, 2010). Na Baia de Sepetiba, Rio de Janeiro, um estudo de 12 anos de duragao
identificou 69 botos-cinza como residentes, sendo um individuo registrado em todos 0s anos do
estudo (NERY et al., 2008). Esperara-se que a continuidade do monitoramento de botos-cinza
na REFAUTS, possibilite uma maior compreencdo do uso espacial e temporal desta area no
futuro.

O comportamento de pequenos cetaceos de transitar entre areas é frequentemente
associado a sazonalidade na disponibilidade de presas (ESPINOZA-RODRIGUEZ et al., 2019),
mas também pode estar relacionado a atividades reprodutivas (NERY et al., 2008). H&
indicacdo de que fémeas se deslocam com menos frequéncia do que machos e apresentam alta
fidelidade as areas natais - comportamento associado ao sucesso reprodutivo e ao cuidado com
a prole, realizado exclusivamente pelas fémeas (GIBSON; MANN, 2008). Delfinideos que
apresentam niveis elevados de fidelidade as areas costeiras comumente sdo pares de fémeas
com filhotes (DIAZ-AGUIRRE et al., 2020). Entretanto, os machos possuem areas de vida
maiores do que as fémeas e apresentam variacdo sazonal espacial no uso do habitat. Estes
podem buscar areas costeiras para reproducdo, mas em seguida, podem retornar as areas
adjacentes em mar aberto (CONNOR et al., 2017).

Estudos de fidelidade de habitat de pequenos cetaceos tém implicagdes importantes
para a conservacao ambiental, pois espécies com alta fidelidade de habitat sdo mais propensas
a declinios populacionais, devido a ameacas locais, como degradacdo e perda de habitat e
mortalidade causada por humanos (ATKINS et al., 2016). Na REFAUTS, o boto-cinza divide
0 habitat com banhistas, surfistas, turistas em caiaques, stand up paddle e embarcacGes
motorizadas. E provavel que durante a coleta de dados na REFAUTS, as embarcacdes turisticas
tenham influenciado o registro da presenca de botos-cinza e contribuido para seu deslocamento
durante as tentativas de fotoidentificacdo. Por se tratar de uma Reserva de Fauna de uso
sustentavel, a visitacdo turistica é permitida na REFAUTS, desde que sejam cumpridas normas
previstas na Lei n° 616 de 25 setembro de 2018 (TIBAU DO SUL-RN, 2018). No entanto,
milhares de pessoas visitam anualmente as enseadas dos Golfinhos e do Madeiro, sendo a
observacao de botos-cinza uma importante atracdo turistica durante essas visitas (LUNARDI et
al., 2017). As embarcacdes turisticas podem ter impactos negativos nas populacdes de pequenos
cetaceos, especialmente quando as atividades turisticas de observagdo ndo sdo monitoradas e
gerenciadas de forma sustentavel (PEREZ-JORGE et al., 2016). Impactos negativos, resultantes
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da atividade turistica por meio de embarcacBes, podem, em longo prazo, causar danos aos
cetaceos; tanto em nivel individual quanto em nivel populacional. Por isso se torna necessario
estabelecer planos de zoneamento ambiental para as atividades turisticas realizadas na
REFAUTS, promover a gestdo adequada do seu territdrio, tanto na faixa de praia, quanto na
area costeira e garantir que os botos-cinza ndo sejam negativamente impactados por esta
atividade.

Entender o padrdo de fidelidade de habitat de pequenos cetaceos contribui para o
desenvolvimento de estratégias de gestdo de areas marinhas protegidas. E preciso alcancar um
equilibrio dindmico entre atividades antrdpicas desenvolvidas em &reas marinhas protegidas e
a conservacdo de cetaceos. Estudos realizados com delfinideos em todo o mundo apontam
atividades turisticas realizadas na zona costeira como fonte de perturbacdo para pequenas
populacdes que apresentam fidelidade de habitat. Essas atividades, quando realizadas de forma
desordenada, podem ocasionar mudancas no comportamento e distribuicdo espacial de
delfinideos, em resposta a fonte de perturbacdo existente na area (CULLOCH et al., 2020;
TARDIN et al., 2020).

Mudancas ambientais podem afetar a estrutura social e interferir no padrao de uso de
habitat por pequenos cetaceos, especialmente considerando espécies que ocupam pequenas
areas e apresentam dependéncia de habitat e alta vulnerabilidade as mudancas ambientais
(MOURA et al., 2019). Na Baia de Sdo Marcos, estado do Maranhdo, uma das areas portuarias
mais importantes do Brasil, a sobreposicdo de area ocupada por grupos de boto-cinza e
atividades portuérias tém ocasionado abandono dessa area por botos-cinza, que passaram a ser

registrados em areas adjacentes (MOURA et al., 2019).

2.5 CONCLUSAO

A Reserva de Fauna Costeira de Tibau do Sul é uma importante subarea de
concentracdo de de botos-cinza na costa brasileira, provavelmente integrando um complexo que
inclui outras subareas adjacentes como Laguna de Guarairas, Praia de Tabatinga e Baia
Formosa, no Rio Grande do Norte, entre as quais, os individuos da populacdo provavelmente
transitam. Na REFAUTS, os botos-cinza sdo registrados durante todo ano, provavelmente os
individuos buscam alimento e abrigo em suas aguas protegidas de fortes ventos e correntes
maritimas. A promogdo de estratégias de conservagdo para espécies ameacadas de extingéo,
como o boto-cinza, requer conhecimento de suas areas de uso preferencial. No entanto, as

informacdes disponiveis na literatura ainda sdo insuficientes para atestar seu real estado de
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conservagao (revisaio em SECCHI et al., 2018). Embora as enseadas dos Golfinhos e do
Madeiro e a Laguna de Guarairas sejam protegidas por lei, subareas adjacentes de concentracéo
de botos-cinza, como Praia de Tabatinga e Baia Formosa, ndo sdo. Nesse sentido, estudos de
fidelidade de habitat de botos-cinza podem apoiar a proposta de expansdo de &reas marinhas
protegidas, para promover a conservacao desta espécie ameacada em toda a sua area de
ocorréncia. Mesmo na REFAUTS, as estratégias atuais para a conservagdo de botos-cinza
limitam-se a Lei Municipal n® 616, que ndo é aplicada de forma adequada (LUNARDI et al.,
2017). Por exemplo, faltam programas de educacdo, monitoramento e fiscalizagcdo para o
adequado cumprimento das normas previstas na legislacdo. A implementacéo de um programa
continuo de monitoramento para esta subpopulacdo de botos-cinza pode ser realizada a partir
da faixa de praia, visto que a metodologia utilizada neste estudo se mostrou viavel, eficiente e

de bhaixo custo.
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CAPITULO 2: AREA BERCARIO PARA BOTOS-CINZA, Sotalia guianensis, NA
COSTA NORDESTE DO BRASIL

Fonte: Vitor de Oliveira Lunardi
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RESUMO

Filhotes de cetaceos sdo considerados frageis e vulneraveis, especialmente no primeiro ano de
vida. Para garantir a seguranga e aumentar as chances de sobrevivéncia da prole, fémeas com
filhotes utilizam habitats especificos com caracteristicas Unicas. As areas denominadas bergario
sdo habitats menores, com aguas rasas e protegidas de ventos fortes e correntes maritimas, que
podem conferir protecdo contra condi¢cbes ambientais adversas e acdo de predadores. Neste
estudo, nds investigamos se botos-cinza, Sotalia guianensis, utilizam a Reserva de Fauna
Costeira de Tibau do Sul (REFAUTS) como é&rea bercério. Para tanto, nés realizamos
fotoidentificacdo de botos-cinza e registramos a composicdo dos grupos e a frequéncia de
filhotes, entre 2013 e 2019, com o auxilio de uma camera fotogréfica acoplada a uma lente
telescopica 150-600 mm e um monopé, a partir de uma faixa elevada na praia. Botos-cinza
foram classificados, com base principalmente em seu tamanho corporal, em duas categorias:
adulto/juvenil e filhote. N&s fotoidentificamos 17 botos-cinza na companhia de filhotes, sendo
10 individuos classificados visitantes regulares e sete como visitantes ocasionais. O nimero
médio (£ EP) de filhotes registrados por dia de amostragem foi de 0,35 £ 0,05. Os grupos de
botos-cinza apresentaram tamanho médio (+ EP) de 2,4 £ 0,08, variando de 2 a 5 individuos (n
= 98). Filhotes estiveram presentes em 35,8% dos registros. Nossos resultados sugerem que a
REFAUTS é uma importante area bercario para botos-cinza. Nesta Reserva, grupos com filhote,
envolvidos principalmente em atividades de alimentacdo, socializacdo e cuidado parental,
podem ser observados durante todo o ano. A identificacdo e a conservagdo de areas bercario,
para espécies ameacadas como o boto-cinza, pode contribuir para a protecdo desses animais e

viabilizar o gerenciamento espaco-temporal de atividades antropicas realizadas nessas areas.

Palavras-chave: Baia dos Golfinhos, conservacéo, filhote, REFAUTS, fotoidentificacéo.
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3.1 INTRODUCAO

O sucesso reprodutivo € um dos pardmetros usados para estimar o crescimento
populacional (ROBINSON et al.,, 2017; WILD et al., 2019). Nos cetaceos, 0 sucesso
reprodutivo é estimado com base no nimero de filhotes produzidos, no intervalo entre as
gestacOes e na taxa de sobrevivéncia da prole, a qual, pode ser influenciada por interacGes
complexas entre fatores bioldgicos, sociais (ROBINSON et al., 2017) e ecoldgicos (WILD et
al., 2019). O cuidado com a prole € principalmente materno nos cetaceos. A fémea acompanha
o filhote desde 0 nascimento até que este se torne independente (TEIXEIRA et al., 2018). Os
padrdes de cuidado parental podem ser altamente varidveis, desde o cuidado minimo de
amamentacao e protecdo, até a oferta prolongada de recursos alimentares pela mae (MIKETA
et al., 2018). O cuidado parental prolongado, em pequenos cetaceos, pode refletir o esforco
exigido pelos filhotes para adquirir as habilidades comportamentais e sociais necessarias para
sobreviver no ambiente marinho complexo e dindmico (TEIXEIRA et al., 2018).

Em habitats costeiros, onde 0s recursos sdo relativamente previsiveis, fémeas de
delfinideos podem permanecer em suas areas natais e formar grupos com outras fémeas com
condicdo reprodutiva semelhante (ver WEIR et al., 2008; DIAZ-AGUIRRE et al., 2020).
Nesses habitats, grupos de fémeas gestantes ou com filhotes se beneficiam em ambientes rasos,
que conferem maior protecdo contra predacdo, permitem economia de energia na natacao e
dificultam a coercao sexual por machos (ver WEIR et al., 2008; MANN; KARNISKI, 2017).
No entanto, a escolha de habitats rasos proximos a costa também pode ocasionar prejuizos a
sobrevivéncia da prole, uma vez que expde 0s recem-nascidos a pressdes antropicas e
ecoldgicas (BEZAMAT et al., 2020). A preferéncia de fémeas de delfinideos, por habitats com
caracteristicas especificas, também pode estar relacionada a especializacdo de estratégias
individuais de forrageamento, aprendidas com a mée. Assim, a medida que as maes ensinam
estratégias de forrageamento para seus filhotes, elas também podem influenciar na escolha de
habitats associados a obtencdo de alimento (WILD et al., 2020).

Compreender os aspectos da historia de vida que impulsiona a escolha de habitats
especificos por fémeas com filhotes pode ser particularmente desafiador para espécies que
possuem alta mobilidade, como é o caso dos delfinideos (GIBSON et al., 2013). Registros
fotograficos de filhotes podem ser dificeis, porque a sua probabilidade de obtencdo é baixa
nessa faixa etaria. Ainda, filhotes podem morrer antes de serem fotografados (CHENEY et al.,
2019), geralmente apresentam menos marcas para fotoidentificacdo e podem ser dificeis de

acompanhar (CHENEY et al.,, 2019). Todavia, alguns estudos tém tido éxito a partir da
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fotoidentificagdo de grupos em longo prazo (ARSO et al., 2019; BEZAMAT et al., 2020;
BLASI et al., 2020). Apesar das dificuldades encontradas para realizacdo de estudos, o registro
de ocorréncia e a distribuicdo espaco-temporal de individuos jovens em seus habitats ¢ um dos
componentes mais importantes no planejamento ambiental para a conservagdo de espécies
(CHENEY et al., 2019). Assim, a compreensdo de fatores que influenciam o sucesso
reprodutivo de fémeas pode fornecer informagdes valiosas sobre viabilidade, declinio
populacional e risco de extin¢do de espécies (BEZAMAT et al., 2020; BLASI et al., 2020).

Botos-cinza, Sotalia guianensis, apresentam cuidado parental predominantemente
materno. O esfor¢co da mde no cuidado da prole varia de acordo com a idade, nivel de
dependéncia dos filhotes, tamanho e composi¢do do grupo (TEIXEIRA et al., 2018). Nessa
espécie, as fémeas atingem a maturidade sexual entre cinco e sete anos de idade e geram apenas
um filhote por vez. A gestacdo dura cerca de 12 meses, com o intervalo entre partos podendo
chegar até trés anos e nove meses. Os filhotes permanecem com a mée por um longo periodo
de tempo (revisdo em SECCHI et al., 2018). Quando em grupo, botos-cinza jovens e adultos se
revezam no cuidado com os filhotes. Esse comportamento oferece oportunidades para que 0s
jovens observem e aprendam habilidades sociais e de comunicagdo com os adultos (TEIXEIRA
et al., 2018).

A Reserva de Fauna Costeira de Tibau do Sul-REFAUTS, Rio Grande do Norte, & uma
das principais areas de concentracdo de botos-cinza na costa do Nordeste do Brasil. Nessa
Reserva de fauna, o boto-cinza pode ser observado durante todo o ano, na zona de uso restrito
da REFAUTS, especialmente em atividades de alimentacdo e cuidado parental (LUNARDI;
FERREIRA, 2013). Além disso, filhotes tém sido frequentemente registrados nas enseadas dos
Golfinhos e do Madeiro (LUNARDI; FERREIRA, 2013, 2014), sugerindo que esta Reserva de
Fauna pode estar sendo utilizada por fémeas, para criacdo de filhotes. Assim, este estudo se
propde a investigar se a zona de uso restrito da REFAUTS tem sido utilizada como area bercario

por botos-cinza.

3.2 MATERIAL E METODOS

3.2.1 Area de estudo

A éarea de estudo compreende uma area protegida de uso sustentavel, localizada no
distrito de Pipa, estado do Rio Grande do Norte. A Reserva de Fauna foi criada em 2006, como

uma Unidade de Conservacéo de uso sustentavel, compreendendo uma area total de 53,9 km?,
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incluindo o ambiente marinho e terrestre (TIBAU DO SUL-RN, 2018). A REFAUTS ¢ dividida
em trés zonas: zona de uso restrito, que inclui o interior das enseadas dos Golfinhos e do
Madeiro, zona de uso controlado, trecho marinho que da acesso ao interior das enseadas, e a
zona de amortecimento, que compreende a laguna das Guarairas, praia de Cacimbinhas, praia
central de Pipa e praia do Amor. As enseadas dos Golfinhos e do Madeiro sdo areas rasas,
protegidas de ventos fortes e correntes maritimas. O clima local é classificado como tropical
chuvoso, com temperatura média anual de aproximadamente 25,9°C (CLIMATE-DATA.ORG,
2021).

3.2.2 Coleta de dados

Este estudo foi conduzido entre os anos de 2013 e 2019, totalizando sete anos de
amostragem. O registro fotografico de botos-cinzas foi realizado na zona de uso restrito da
REFAUTS, a partir de um ponto fixo mais elevado na faixa de praia, de forma a ndo interferir
no padrdo comportamental desses animais. A fotoidentificacdo de botos-cinza foi obtida com
auxilio de uma camera semiprofissional, acoplada a uma lente telescopica 150-600 mm e um
monopé. A coleta de dados foi conduzida por dois pesquisadores previamente treinados. Os
registros de fotoidentificacdo foram realizados em dias com auséncia ou pouca cobertura de
nuvens, auséncia de chuva e ventos na escala Beaufort < 3. O mesmo esfor¢o foi aplicado para
fotoidentificar todos os botos-cinza presentes no interior das enseadas dos Golfinhos e do
Madeiro. O nimero de dias de amostragem variou no més (min: 1; max.: 4) e no ano (min: 2;
méax.: 9), em funcdo do recurso financeiro disponivel para subsidiar as expedicOes a area de
estudo.

As fotos de nadadeira dorsal de botos-cinza foram transferidas para um computador,
classificadas e analisadas conforme metodologia descrita por Santos e Rosso (2008), levando-
se em consideracdo a qualidade das imagens. Em 84 expedicdes de campo, foram realizadas
12.406 fotos de nadadeiras dorsal de boto-cinza. Destas, 1.283 (10,4%) foram selecionadas para
analise. A partir da analise de fotoidentificacdo, foram fotoidentificados 45 botos-cinza

(manuscrito em preparacao).

3.2.3 Analise de dados

A classe etéaria de botos-cinza foi realizada por meio de estimativa visual do tamanho
aproximado do corpo, considerando duas classes de tamanho (Figuras 1, 2): filhotes - individuo

com aproximadamente % do comprimento total e adultos/juvenis - individuos com tamanho
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superior a 1 m (baseado em: LUNARDI; FERREIRA, 2014). De forma complementar, o
comportamento tipico dos filhotes e a presenca de marcas ou entalhes, comuns em adultos e
juvenis, e raros em filhotes também foram levados em consideracdo na classificacdo etéria
(CHENEY etal., 2019). N6s optamos por agrupar adultos e juvenis em uma mesma classe etéria
para minimizar as chances de erro durante as estimativas etérias. Portanto, apena a frequéncia
de filhotes, e ndo a frequéncia de juvenis, nos grupos de boto-cinza foi considerada na indicacao
da REFAUTS como possivel area bergério.

Figura 1- Representacdo do tamanho de um boto-cinza, Sotalia guianensis, adulto, juvenil e filhote. As
ilustracOes ndo estdo em escala e sdo apenas uma representacdo didatica.

Adulto/juvenil Filhote

Neste estudo, nos definimos area bercario como o habitat de ocorrécia de botos-cinza,
no qual, anualmente é registrada a presenca frequente de filhotes ao longo do tempo. Para
indicar se a REFAUTS é uma area bercario de botos-cinza, nds consideramos trés aspectos:

a) Filhotes séo regularmente observados na area ao longo do tempo;

b) Adultos fotoidentificados sdo regularmente registrados na companhia de filhotes;

c) A frequéncia de filhotes nos grupos é igual ou superior a 21% do total de registros. Esta
frequéncia se baseia na variacdo no cuidado parental por botos-cinza de acordo com a
classe etaria do filhote (TEIXEIRA et al., 2018).

Para a classificacdo de uma area como bercario, a frequéncia de filhotes nos grupos de botos-
cinza foi analisada a partir de trés classes:

1. Pouco provavel: até 20% dos grupos contém filhote

2. Provavel: de 21% a 40% dos grupos contém filhote

3. Muito provavel: mais de 40% dos grupos contém filhote
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As classes de frequéncia, para classificacdo de uma &rea como bercario de botos-cinza,
foram propostas, a partir de dados disponiveis na literatura, que apontaram que, em areas
bercario de pequenos cetaceos, 30% (WEIR et al., 2019) a 70% (CASTRO et al., 2020) dos
grupos podem conter filhote. Neste estudo, consideramos como grupo dois ou mais botos-cinza
observados em aparente associacdo, movendo-se na mesma direcdo e engajados no mesmo
comportamento (LUNARDI; FERREIRA, 2014). Quando houve mudanga de composicéo de
grupo, com saida ou chegada de um novo individuo, nés consideramos um novo registro de
grupo.

Neste estudo, consideramos como grupo dois ou mais botos-cinza observados em
aparente associacdo, movendo-se na mesma direcdo e engajados no mesmo comportamento
(LUNARDI; FERREIRA, 2014). Quando houve mudanca de composicao de grupo, com saida

ou chegada de um novo individuo, n6és consideramos um novo registro de grupo.
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Figura 2- Filhotes de botos-cinza, Sotalia guianensis, na zona de uso restrito da Reserva de Fauna Costeira de
Tibau do Sul, Brasil. Fotos: Vitor de Oliveira Lunardi.




3.3 RESULTADOS

De 2013 a 2019, durante 40 dias e 164 h de esforco amostral, nos realizamos 98
registros de grupos de botos-cinza. Os grupos de botos-cinza apresentaram tamanho médio (+
EP) de 2,4 + 0,08, variando de 2 a 5 individuos. Grupos compostos por 2 individuos foram mais
frequentes, presentes em 66,3% dos registros (n = 65). NOs registramos oito diferentes
composicoes de grupo, que, de forma geral, incluem adultos/juvenis ou adultos/juvenis e
filhotes (Tabela 1). A composicdo de grupo mais frequente incluiu 2 adultos/juvenis (42,9%),
seguida de 1 fémea e 1 filhote (23,5%). Grupos com 5 individuos foram raros (2%). Filhotes
foram registrados em 35,7% dos grupos (Tabela 1), ou seja, de acordo com a classificagcdo
adotada neste estudo para determinar uma area como bercario, a REFAUTS se enquadra dentro
da categoria ‘Provavel’. Filhotes foram registrados em todos os anos de estudo (min.: 2 em
2016; max.: 9 em 2017; Figura 3) e o numero medio (x EP) de filhotes registrados por dia de
amostragem foi 0,35 + 0,05.

Neste estudo, 10 botos-cinza previamente classificados como visitantes regulares e 07
botos-cinza classificados como visitantes ocasionais (manuscrito em preparacdo) foram
registrados na companhia de filhotes na zona de uso restrito da REFAUTS (Figuras 4, 5). O
boto-cinza denominado R4 foi registrado sete vezes na companhia de filhotes, enquanto os

botos-cinza R10 e R18 foram registrados seis vezes (Figura 4).

Tabela 1- Composi¢do de grupos de botos-cinza, Sotalia guianensis, registrados entre 2013 e 2019, na Reserva
de Fauna Costeira de Tibau do Sul, Brasil. adju - adulto/juvenil, fi —filhote e fe — fémea.

Composicao de grupo N° total de registros Frequéncia (%)
2adju 42 42.9
3adju 18 18.4
4adju 2 2.0
5adju 1 1,0
1felfi 23 23,5
2adjulfi 6 6.1
3adjulfi 5 51
4adjulfi 1 10
Total 98 100
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Figura 3- Numero de botos-cinza registrados, de acordo com a classe etéria, por dia de amostragem, na Reserva
de Fauna Costeira de Tibau do Sul, Brasil.
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Figura 5- Grupos de botos-cinza, Sotalia guianensis, visitantes regulares, compostos por adultos/juvenis e
filhotes na zona de uso restrito da Reserva de Fauna Costeira de Tibau do Sul, Brasil. A letra R (de REFAUTS),
acompanhada de um ndmero, indica a identificacdo individual de um adulto/juvenil.

Fotos: Vitor de Oliveira Lunardi.

3.4 DISCUSSAO

Botos-cinza apresentam um sistema social do tipo fissdo-fusdo, no qual os individuos
se agrupam ou se afastam uns dos outros, de forma dinamica e fluida, conforme interesses e
necessidades especificas (LUNARDI; FERREIRA, 2014). O tamanho do grupo é um
componente importante em estudos populacionais e, provavelmente, é um dos parametros mais
estudados. Neste estudo, nds registramos grupos de botos-cinza compostos principalmente por
2 individuos, variando de 2 a 5 individuos, mas outro estudo realizado na REFAUTS em anos
anteriores registrou grupos de botos-cinza de até 19 individuos (LUNARDI; FERREIRA,
2014). Devido a curta escala temporal, é dificil realizar uma comparacéo entre estudos sobre
tamanho de grupo de botos-cinza, realizados antes e apos o0 ano de 2013 na REFAUTS, mas, a

principio, h& varios relatos empiricos que destacam a redugdo do nimero de botos-cinza na
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ultima década, na REFAUTS. Se essa percepcdo empirica for real, fatores como aumento
significativo do nimero de barcos para observacdo de botos-cinza e o descumprimento das
normas de ordenamento do transporte maritimo na REFAUTS (LUNARDI et al., 2017) podem
estar contribuindo para que botos-cinza busquem outras areas mais adequadas a alimentacéo e
cuidado parental.

Grupos compostos por adultos/juvenis e filhotes foram registrados em todos os anos
de estudo. Dos 12 botos-cinzas que apresentam fidelidade no uso de habitat na REFAUTS
(manuscrito em preparacgdo), 10 foram registrados na companhia de filhotes. Dessa forma, é
provavel que esses individuos sejam fémeas acompanhadas de filhotes, ja que delfinideos,
potenciais residentes em areas costeiras, em geral, sdo pares de fémeas com filhotes
(BEZAMAT et al., 2020; DIAZ-AGUIRRE et al., 2020). Fémeas de delfinideos podem ocupar
areas diferentes com base no seu status reprodutivo. E provavel que, dentro da area de vida
desses animais, exista um espaco partilhado pelas fémeas para parto, amamentacédo e cuidado
da prole. Este espaco seria uma parcela do habitat total denominado de bercario (GIBSON;
MANN, 2013). Em espécies poligamicas, como é o caso dos delfinideos, espera-se que 0s
machos maximizem seu sucesso reprodutivo, dispersando-se do local de nascimento e, em
seguida, movendo-se entre as fémeas sexualmente receptivas (SPROGIS et al., 2016). Nestes
casos, machos tendem a transitar por areas maiores para aumentar as oportunidades de
acasalamento com fémeas reprodutivas (SPROGIS et al., 2016). Por outro lado, fémeas tendem
a ser mais filopatricas em sua area natal (MANN; KARNISKI, 2017).

Na REFAUTS, os filhotes de botos-cinzas sdo observados sempre ao lado de pelo
menos um individuo adulto, o que pode indicar que as mdes mantém seus filhos proximos, para
vigia-los visualmente ou acusticamente (e.g., TARDIN et al., 2013). O monitoramento continuo
no primeiro ano de vida dos filhotes pode estar associado a dependéncia desses individuos na
obtencdo de alimento e também, no aprendizado de comportamentos sociais (TEIXEIRA et al.,
2018). E possivel que a ocorréncia frequente de filhotes na REFAUTS esteja relacionada a
especificidade do habitat. Esta Reserva é composta por duas pequenas enseadas com aguas
rasas, protegidas de ventos fortes e correntes maritimas. Habitats de 4guas rasas podem permitir
que mdes e filhotes detectem e evitem mais facilmente os predadores. Adicionalmente, a
densidade de presas pode ser maior em aguas rasas, em comparacao com aguas mais profundas
(MANN et al., 2017). Por se tratar de uma &rea protegida com restricdes ao trafego de
embarcacOes e pesca comercial, € possivel que haja maior concentracdo de cardumes de peixes
nessa area, se comparada a areas adjacentes (HUNT et al., 2020). Estudos que analisaram o
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comportamento de superficie do boto-cinza na REFAUTS, relatam o uso dessa area para
alimentacéo durante todo ano (LUNARDI; FERREIRA, 2014). Portanto, a zona de uso restrito
da Reserva pode servir como uma area de forrageamento importante para essa populacdo ao
longo do ano. Na zona de amortecimento os individuos sdo registrados frequentemente na
laguna de Garairas, area com grande disponibilidade de peixes.

A seletividade no uso do habitat também esté associada a caracteristicas singulares
como salinidade, temperatura da agua e disponibilidade de recursos alimentares (BROUGH et
al., 2016). Além disso, uma fémea de delfinideo tem menos probabilidade de ser assediada por
machos em aguas rasas. Assim, aguas costeiras com menos de 20 m de profundidade podem
ser consideradas um reflgio para fémeas, especialmente para o cuidado parental (WEIR et al.,
2008). As condigOes de habitat ideal no momento do nascimento do filhote podem determinar
a sua sobrevivéncia nos primeiros trés anos de vida e garantir o sucesso reprodutivo feminino
(BROUGH et al., 2016).

Em diversas regides do mundo, o turismo de observacdo de cetaceos é considerado
benéfico, pois gera emprego e renda para as comunidades locais e promove a conservacao
ambiental, por meio de experiéncias educacionais, que estimulam nas pessoas comportamentos
ambientalmente sustentaveis (GARCIA; PACHECO, 2017; TISCHER et al., 2020). No
entanto, a atividade de observacdo de pequenos cetaceos também pode resultar em efeitos
prejudiciais as especies alvo. Tem sido amplamente divulgado que embarcacdes turisticas
podem provocar alteracbes comportamentais em pequenos cetaceos (KASSAMALI-FOX et al.,
2020; PEREZ-ORTEGA et al., 2021), e até alteracdes na demografia e dindmica de populacdes
(HUANG et al., 2014; TENAN et al., 2020). A presenca de embarcaces em habitats costeiros
é, com frequéncia, associada, de forma negativa, a reproducdo de pequenos cetaceos. Em areas
de concentracdo de pequenos cetaceos, nas quais o fluxo de transporte maritimo é mais intenso,
as taxas reprodutivas costumam ser menores do que em areas com menos fluxo de embarcacdes
(MANLIK et al., 2016). Acdes destinadas a recuperar populacdes ameacadas, em geral, se
concentram nos aspectos responsaveis pelo sucesso reprodutivo, como nimero de descendentes
e taxa de sobrevivéncia (HUANG et al., 2014). Dessa forma, para estabelecer as melhores
opcdes de manejo para espécies vulneraveis, € necessario remover ou minimizar os fatores que
influenciam negativamente as taxas de sobrevivéncia e a viabilidade das populacdes de
golfinhos costeiros (HUANG et al., 2014).

Na REFAUTS, ha registro de intenso fluxo de embarcagdes turisticas (LUNARDI et
al., 2017), que podem afetar o bem-estar e até a sobrevivéncia de botos-cinza (TOLEDO et al.,
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2017). Filhotes de cetaceos séo especialmente vulneraveis a disturbios, devido ao seu pequeno
tamanho e habilidades de sobrevivéncia pouco desenvolvidas (MANN; KARNISKI, 2017).
Assim, estratégias de cuidado parental na criacdo de filhotes podem variar de acordo com os
riscos presentes no ambiente. Em ambientes hostis, fémeas tentam proteger o filhote de
possiveis perigos, incluindo predadores, redes de pesca e trafego de embarcacbes (MANN;
KARNISKI, 2017). Na REFAUTS, as principais fontes de ameaca para filhotes de botos-cinza
sdo o intenso fluxo de embarcacdes turisticas (LUNARDI et al., 2017) e os barcos de pesca que
atuam na area (obs. pess.). Na zona de uso restrito da REFAUTS, botos-cinza compartilham
seu habitat com banhistas, surfistas e caiaques. Em 2018, o municipio de Tibau do Sul foi
classificado como destino turistico A, alcangando o topo do ranking do turismo nacional, devido
ao aumento de quatro indicadores de desempenho econdmico - nimero de empregos, de
estabelecimentos formais no setor de hospedagem, estimativas de fluxo de turistas domésticos
e internacionais (MINISTERIO DO TURISMO, 2018).

Na zona de uso restrito da REFAUTS, a atividade turistica € permitida, ja que se trata
de uma unidade de conservacdo de uso sustentavel, mas € preciso que 0s principios
estabelecidos na Lei n® 349/2007 de ordenamento do transporte maritimo de visitacao turistica
(TIBAU DO SUL, 2007) e na Lei n° 616/2018 (TIBAU DO SUL, 2018) de criacdo desta
Reserva sejam atendidos. Contudo, ambas as leis vém sendo claramente descumpridas,
provavelmente devido a auséncia de fiscalizacdo, programa de monitoramento ou de orientacéo
adequada dos operadores de turismo que atuam no local e dos usuarios. Em longo prazo, se a
auséncia de ordenamento turistico se mantiver na REFAUTS, existe o risco real de botos-cinza
abandonarem a area, como ja registrado para outras areas de concentracao da espécie na costa
brasileira (e.g., AZEVEDO et al., 2017). Por isso, torna-se necessario estabelecer diretrizes
legais que melhor se apliquem a REFAUTS, considerando a vulnerabilidade do boto-cinza,
diante das atividades realizadas em sua zona de uso restrito, e a importancia desta Reserva,
como area bercario. Promover acGes mais restritivas das atividades turisticas e de pesca na

REFAUTS pode contribuir para a permanéncia, em longo prazo, de botos-cinza nesta Reserva.
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3.5 CONCLUSAO

Este estudo evidencia o uso da REFAUTS como area bercério por botos-cinza, uma
espécie ameacada de extingdo na costa brasileira. Esta Reserva tem se mostrado um habitat
importante para botos-cinza que visitam a area de forma regular e ocasional, que buscam,
principalmente, sua zona de uso restrito para alimentacdo, repouso, socializagdo e cuidado
parental. De acordo com a nossa classificacdo, a REFAUTS pode ser considerada como
provavel area bercario, uma vez que filhotes foram regularmente observados nesta area ao longo
do tempo; os visitantes relgulares foram frequentemente registrados na companhia de filhotes
e, de acordo com a analise de composicao de grupo, filhotes estiveram presentes em 35,7% do
total de grupos registrados. Adicionalmente, sugere-se que a REFAUTS seja o habitat
residencial de, pelo menos, 07 fémeas em idade reprodutiva, tendo em vista se tratar de botos-
cinza que usam a area de forma regular, registrados frequentemente na companhia de filhotes.

A técnica de fotoidentificacdo a partir da faixa de praia se mostrou eficiente na
identificacdo de botos-cinza na Reserva de Fauna Costeira de Tibau do Sul. O método néo
expOe 0s botos-cinza a qualquer tipo de estresse, diferindo de métodos no qual o pesquisador
usa embarcacOes para se aproximar dos cetaceos (MELLO et al., 2019). No entanto, a eficacia
do método depende da aproximacéo desses animais a faixa de praia. Assim, é possivel que parte
dos grupos compostos por fémeas e filhotes na REFAUTS néo tenham sido amostrados neste
estudo. Considerando o trafego de embarcac6es diario na Reserva, é possivel que durante os
campos realizados na REFAUTS, as embarcac6es turisticas tenham influenciado o registro da
presenca do boto-cinza e contribuido para seu deslocamento durante a realizagdo das fotos. A
identificacdo e a conservacdo de areas bercario, para espécies ameacadas, como o boto-cinza,
pode contribuir para a protecdo desses animais e viabilizar o gerenciamento espaco-temporal
de atividades antropicas realizadas nessas areas. O monitoramento continuo da zona de uso
restrito da REFAUTS, por meio de video e fotoidentificacdo, fornecera dados mais precisos
para uma estimativa populacional de botos-cinza. Por outro lado, o monitoramento continuo de
areas adjacentes a REFAUTS permitird a compreensdo dos parametros que impulsionam o

crescimento ou declinio dessa populacéao, de forma a subsidiar estratégias para sua recuperacao.
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4. CONCLUSAO GERAL

Neste estudo, foi possivel investigar a fidelidade de habitat de botos-cinza na Reserva
de Fauna Costeira de Tibau do Sul. Durante sete anos de estudo, 45 individuos foram
fotoidentificados na zona de uso restrito desta Reserva. Destes, 12 apresentaram alta fidelidade
de habitat e foram considerados potenciais residentes, sendo registrados durante trés, quatro ou
cinco anos de estudo. O nimero de novos individuos registrados ao longo do tempo sugere que
a REFAUTS é uma importante area de concentracdo da espécie na costa do Rio Grande do
Norte, tendo em vista que botos-cinza sdao, com frequéncia, registrados em areas adjacentes a
esta Reserva. A caracteristica de fidelidade de habitat tem implicacdes importantes para a
conservacdo ambiental, pois espécies com alta fidelidade de habitat s&o mais propensas a
declinios populacionais. Atualmente, o boto-cinza se encontra ameagado de extin¢do no Brasil.
Na zona de uso restrito da REFAUTS, esta espécie sofre com o intenso fluxo turistico,
caracterizado pela presenca de um elevado numero de embarcacdes turisticas.

A fidelidade de habitat € uma caracteristica notavel do boto-cinza (Sotalia guianensis)
ao longo de sua distribuicdo, os individuos desta espécie ocupam uma regido e retornam ao
mesmo local ou areas adjacentes com frequéncia durante um periodo de tempo (MEIRELLES
et al., 2020). Estudos sobre a ecologia e comportamento desse pequeno cetaceo tem relatado
altos niveis de fidelidade de habitat para o boto-cinza em todo o Brasil, no estado do Parana
(HARDT et al., 2010), Sdo Paulo (MELLO et al., 2019), Rio de Janeiro (NERY et al., 2008),
Bahia (BATISTA et al., 2014) e Ceara (MEIRELLES et al., 2020). A especificidade de habitats
pelo boto-cinza, sugere uma abordagem cautelosa no manejo desses habitats para promover a
conservacdo da espécie, considerando sua limitada capacidade de dispersao e alta sobreposicao
de uso de seus habitats com as atividades humanas (MELLO et al., 2019). Por esse motivo,
enfatizamos que os impactos antropicos sobre as espécies costeiras que apresentam fidelidade
de habitat merecem maior atencdo, pois tais impactos promoveram o declinio populacional da
populacdo de boto-cinza na Baia de Guanabara, Rio de Janeiro (AZEVEDO et al., 2017). Além
disso, 0 boto-cinza esta entre os sete pequenos cetaceos mais ameacados do Brasil de acordo
com o Plano de Acdo Nacional para a Conservacdo dos Pequenos Cetaceos, que destaca a
urgéncia de acbes que promovam a conservacdo da espécie no territorio nacional.

A anédlise de composicdo de grupo apontou que, na REFAUTS, filhotes sdo, com
frequéncia, acompanhados de individuos com potencial residente, possivelmente fémeas. Além

de ser uma importante area de concentragdo para botos-cinza, esta Reserva também apresenta
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caracteristicas de area bercério, utilizada por fémeas para cuidado parental. Na REFAUTS,
atividades de recreacdo, inclusive motorizadas, séo realizadas na faixa mais rasa da zona de uso
restrito. Também é nesta faixa que registramos, com frequéncia, a presenca de filhotes.
Embarcac6es turisticas podem expor filhotes de boto-cinza a um risco maior, visto que estes
filhotes podem ser atropelados por estas embarcagdes. A auséncia de gerenciamento espago-
temporal de atividades realizadas na zona de uso restrito da REFAUTS pode afetar o bem-estar
e até a sobrevivéncia de botos-cinza, especialmente, filhotes que sdo mais vulneraveis, devido
ao seu pequeno tamanho e habilidades de sobrevivéncia pouco desenvolvidas.

As Leis n° 349/2007 e n° 616/2018, de ordenamento do transporte maritimo de
visitacdo turistica e criacdo da REFAUTS, ndo tém sido respeitadas. A importancia desta
Reserva, enquanto habitat critico para a conservacdo de botos-cinza, deve ser levada em
consideracdo em acgdes que visem a conservacdo da espécie na costa brasileira. Assim,
reforcamos a necessidade de implementacdo de programas continuos de monitoramento e
fiscalizacdo na REFAUTS para fomentar o cumprimento da legislagdo em vigor, tendo em vista
se tratar de uma importante area de concentracdo e berc¢ario para botos-cinza na costa Nordeste
do Brasil.

Nossos resultados trouxeram importantes contribuicbes sobre aspectos do
comportamento de uso de habitat pelo boto-cinza, fornecendo a base para futuras comparacdes.
Por outro lado, muito ainda precisa ser investigado sobre o comportamento de uso espacial e
temporal, e cuidado parental de botos-cinza na REFAUTS. Futuros estudos podem explorar o
uso da metodologia empregada neste estudo, realizando o registro simultaneos de fotos nas duas
enseadas que compdem a Reserva e verificar se estes individuos ultilizam ambas as areas ao
longo do dia. Além disso, pode-se buscar parcerias entre os proprietarios de embarcacdes, para
que as fotos possam ser realizadas durante os passeios, tendo em vista a limitacdo financeira do
projeto. Assim, seria possivel aumentar a eficiéncia amostral, registrando os individuos a partir

da faixa de praia e por meio de embarcagdes simultaneamente.
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ANEXO | — LEI ORDINARIA MUNICIPAL N° 616/2018
PREFEITURA MUNICIPAL DE TIBAU DO SUL

ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE
PREFEITURA MUNICIPAL DE TIBAU DO SUL

GABINETE DO PREFEITO
LEI ORDINARIA MUNICIPAL N° 616 DE 25 DE SETEMBRO DE 2018 -
REPUBLICADO POR INCORRECAO

LEI ORDINARIA MUNICIPAL N° 616 DE 25 DE SETEMBRO
DE 2018

Dispoe sobre a criagao da Reserva de Fauna Costeira
de Tibau do Sul - REFAUTS, revogando o Decreto de
n° 014/2006, e da outras providéncias.

O PREFEITO MUNICIPAL DE TIBAU DO SUL, Estado do Rio
Grande do Norte, no uso das atribui¢des que lhe sdo conferidas na Lei1
Organica do Municipio em seu art. 49, IT,

Fago saber que a Camara Municipal aprovou e eu sanciono a seguinte
Lei:

CAPITULOI
DA CRIACAO E DOS OBJETIVOS

Art. 1° Fica mstituida a Reserva de Fauna Costeira de Tibau do Sul -
REFAUTS, estabelecidos os procedimentos necessarios a sua
implementacdo e as condigdes de manejo para a adequagdo das
atividades incidentes em seu territorio, com fundamento no mciso V

do art. 14, da Lei N° 9.985, de 18 de julho de 2000.

Pardagrafo inico. A REFAUTS constitui-se de uma unidade de
conservacao de uso sustentavel, que abrange urna area de 53,9 Km?,
compreendida pelo ambiente marinho e faixa terrestre, adjacentes as
enseadas da Praia do Curral, da Praia do Madeiro e da Praia de
Cacimbinhas, com delimitagdes geograficas constantes no artigo 4° e
elucidagéo grafica apresentada pelo mapa, denominado como ANEXO
I, parte integrante desta Lei.
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Art. 2° A criagcdao da REFAUTS tem como objetivos gerais:

I - salvaguardar as condigbes ambientais para a prote¢do da fauna
marinha, em especial do boto cinza, tartarugas marinhas e demais
espécies marinhas, que circulam ou utilizam a area para residéncia,
alimentacéo, reproducéo ou bergario;

IT - ordenar o manejo da pesca artesanal, das praticas nauticas
associadas as atividades pesqueiras, de visitagdo turistica e recreativa
e as atividades desenvolvidas na faixa de praia, compatibilizando-os
com as necessidades de protecdo da fauna marinha incidente em seu
territorio.

Art. 3° A mplementagdo da REFAUTS, obedecera a mecanismos e
mstrumentos de gestdo e condicionamento das atuagdes publicas e
privadas, visando o alcance dos seguintes objetivos especificos:

I - desenvolver na comunidade local, nos empreendedores e visitantes
uma consciéncia ecologica e conservacionista sobre o wvalor do
patrimonio ambiental constituido pela fauna existente na REFAUTS,
como indicador da qualidade ambiental do espago costeiro que
abrange;

IT - salvaguardar os atributos naturais e os recursos de fauna existentes
nos espagos costeiras que abrange como patrimonio natural e social da
populagdo do municipio, dos visitantes e de suas futuras geragoes;

IIT - compatibilizar, através de Plano de Manejo, as atividades
economicas ja existentes e passiveis de serem desenvolvidas em seu
territorio com as metas de protecdao e preservagdo dos atributos
naturais e recursos de fauna da REFAUTS;
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IV - estimular e promover a realizagdao de parcerias para viabilizar

estudos, pesquisas e projetos destinados a educagao ambiental e ao
aperfeicoamento da gestdo e manejo dos recursos da REFAUTS;

V - estabelecer mecanismos que viabilizem o custeio das atividades
destinadas ao controle das atividades e monitoramento da qualidade
ambiental da REFAUTS;

VI - coibir as modalidades de pesca incompativeis com os objetivos
de conservacdo da REFAUTS;

VII - coibir o uso de jet-ski ou de qualquer tipo de embarcagdo que
opera com alta velocidade, pondo em risco ou afetando as condigdes
de uso do espago marinho, delimitado como territorio da REFAUTS,
pelas espécies catalogadas e outras que venham a ser identificadas;

VIII - coibir o langamento ou escoamento de substancias poluentes e o
descarte de residuos nas areas que integram a REFAUTS;

IX - promover a adequagédo dos tipos de motores, o regime de uso e
manejo das embarcagoes que desenvolvam atividades de pesca,
recreagdo e visitagao turistica na REFAUTS;

X - controlar e/ou restringir o trafego de pedestres nas faixas de praia
utilizadas para desova de tartaruga;

XTI - coibir o trafego de veiculos nas faixas de praia utilizadas para
desova de tartaruga.

CAPITULO IT
DA DELIMITACAO E DO ZONEAMENTO

Art. 4° A REFAUTS inclui um territorio marinho e uma faixa terrestre
dados pelo poligono delimitado pelas coordenadas geograficas
especificadas pelo mapa, denominado como ANEXO I, parte
mntegrante desta Lei.

Art. 5° O temritorio da REFAUTS abrange trés Zonas que se
encontram definidas pelo Mapa, denominado como ANEXO I, parte
integrante desta Lei, quais sejam:

I - Zona de Uso Restrito - ZUR;

IT - Zona de Uso Controlado -ZUC;

IIT - Zona de Amortecimento - ZA.
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CAPITULO III
DA DISCIPLINA E DO CONTROLE DAS ATIVIDADES

Art. 6° O manejo de atividades e as condig¢des de uso dos recursos e
espacos integrantes da Zona de Uso Restrito, Zona de Uso Controlado
e Zona de Amortecimento que integram o territorio da REFAUTS
observardo as restricoes, metas ambientais, mecanismos e
procedimentos especificados no quadro, denominado como ANEXO
I, parte integrante desta Lei, até que seja instituido o Plano de Manejo
da REFAUTS, observados os seguintes requisitos:

I - todas as embarcagdes que atuem na pesca artesanal, na visitagao
turistica e recreativa no territorio da REFAUTS, bem como as
atividades que se desenvolvam na Zona de Amortecimento se obrigam

ao registro, em cadastro especialmente estabelecido para essa
finalidade;

II - a nimero maximo diario de embarcagoes autorizadas a
desenvolver atividade de wvisitagdo turistica ou recreativa na
REFAUTS, em cada uma das Zonas delimitadas no mapa, observario
os limites e regras de manejo definidos no quadro, denominado como
ANEXO II, parte integrante desta Lei;

IIT - a Frota pesqueira que pode efetuar o translado na area da
REFAUTS se obriga, igualmente, ao registro em Cadastro especifico e
as demais limitacoes especificadas no quadro, denominado como
ANEXO II, que integram esta Lei;
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IV - a realizagdao de eventos culturais que utilizem o territorio da
REFAUTS deve ser previamente planejada, seguindo os
condicionantes estabelecidos para o desenvolvimento da reserva.

Art. 7° Para a adequagdo do uso da faixa terrestre que integra o
territorio da REFAUTS devera ser desenvolvido e implementado um
Plano de Ordenamento, que observe os seguintes itens:

I — promover a setoriza¢do e adequagdo entre usos e suas intensidades
e as condi¢cdes de vulnerabilidade ambiental de cada trecho de praia
especifico, conforme estabelece o Decreto 5.300, de 07 de dezembro
de 2004;

IT - estabelecer o ordenamento e o controle do acesso e do trafego de
pedestres nas areas sensiveis em fungdo da incidéncia de desova de
tartarugas, condicionando a visitagdo das areas ao acompanhamento
de guias especializados e prevendo a mnstalagdo de postos de controle
e informagédo ambiental;

IIT - implantar uma sinalizagdo que oriente quanto a disciplina de uso
do espago;

IV — impedir a ocupagéo das areas de praia configuradas como de uso
comum do povo com edifica¢des ou outros tipos de instalagoes fixas,
salvo aquelas Ja existentes, que devem obedecer aos critérios de
licenciamento e ao plano de manejo, atendendo aos interesses sociais
do Municipio;

V — ordenar a distribuigao de equipamentos destinados ao apoio das
atividades de lazer e recreagéo;

VI — definir mecanismos e procedimentos para controlar as atividades
ambulantes, quanto aos tipos de produtos permitidos, numero de
comerciantes, padrdao dos dispositivos de transporte das mercadorias e
apetrechos utilizados e formas de acondicionamento, controle
sanitario e disposi¢do de residuos, sendo vedada a preparagdo de
alimentos pelos mesmos;

78



Art. 8° Para que sejam cumpridos os objetivos de protecao ambiental
e o controle das atividades incidentes na REFAUTS ficam previstas as
seguintes medidas:

I - a Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Urbanismo
disponibilizara uma estrutura especifica para atuar na fiscalizagdo e
controle das atividades incidentes na area da REFAUTS;

II — um ato do Executivo Municipal mstituira o Programa de
Monitoramento Ambiental da REFAUTS, podendo, para essa
finalidade, formular parcerias e conveénios com orgdos federais e
estaduais, instituicoes de pesquisa ou  organizagbes nao
governamentais que detenham comprovado acervo técnico em
monitoramento de areas marinhas;

IIT — um ato do Executivo Municipal instituira uma Taxa de Visitagao
Turistica a ser recolhida e gerida pela Secretaria Municipal de Meio
Ambiente e Urbanismo com a finalidade de custear as acdes de
controle, fiscalizagdao e monitoramento da REFAUTS;

Paragrafo unico. As agoes de controle, fiscalizagdao e monitoramento
da REFAUTS devem ser previamente discutidas pelo Conselho
Gestor.

Art. 9° Fica criado o Fundo Ambiental da REFAUTS que se
constituira das receitas, a seguir especificadas:

I — dos valores arrecadados com a Taxa de Visitagdo Turistica da
REFAUTS;

II - de recursos provenientes da aplicagdo do mnstrumento de
compensacdo ambiental;

IIT — de quaisquer outros recursos, rendas ou doagdes que lhes sejam
destinados;
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IV - do que for proveniente da aplicagdo financeira de seus proprios
recursos;

V — das parcerias com entidades publicas ou com a iniciativa privada;
VI ~ do que for arrecadado com alvaras, ISS e multas em toda a area.

Paragrafo primeiro. Com a aprovagao do Conselho Gestor, os
recursos do Fundo Ambiental da REFAUTS seréao aplicados:

com o custeio das agdes de controle e fiscalizacdo das atividades
desenvolvidas na area da REFAUTS;

com o desenvolvimento e implementacdo do Plano de Manejo e do
Programa de Monitoramento Ambiental da REFAUTS;

com investimento em estudos, pesquisas e convénios voltados para o
aperfeicoamento do Plano de Manejo da REFAUTS;

com programas e acdes de capacitacdo institucional e educagdo
ambiental voltados para a intermalizagdo do wvalor do patrimonio
ambiental da REFAUTS, da necessidade da postura conservacionista e
da importancia da gestdo integrada e participativa, para os agentes
publicos, integrantes do Conselho Gestor, populacdo local e visitantes.

Pardagrafo segundo. Anualmente, o Conselho Gestor analisara a
prestacdo de contas do Fundo Ambiental da REFAUTS e elaborara
proposta de aplicag@o dos recursos para o proximo exercicio.
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CAPITULO IV
DO SISTEMA DE PLANEJAMENTO E GESTAO

Art. 10 Para garantir a gestdo democratica, fica instituido o Conselho
Gestor da REFAUTS, como instancia consultiva, deliberativa e
fiscalizadora do planejamento estratégico da unidade de conservacao,
com a seguinte composi¢ao, titular e suplente, com mandato de 02
(dois) anos, oriundos do (a/e):

I - Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Urbanismo;

IT — Secretaria Municipal de Tributagéo;

IIT - Secretaria Municipal de Turismo;

IV - Camara Municipal de Vereadores;

V - colonia de pescadores do municipio;

VI -~ entidade representativa, devidamente regulamentada, da
atividade de transporte maritimo e visitagcdo turisticana REFAUTS;

VII — entidade local representativa, devidamente regulamentada, da
atividade de barracas;

VIII - entidade local representativa, devidamente regulamentada, do
setor hoteleiro;

IX — entidade local representativa, devidamente regulamentada, que
represente a comunidade;

X - entidade local representativa, devidamente regulamentada, do
setor produtivo;

XI - entidade local representativa, devidamente regulamentada, de
cunho ambiental;

XII - Geréncia Regional do Patrimonio da Unido - GRPU;

XIII - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis - IBAMA;

XIV - Instituto de Desenvolvimento Economico e Meio Ambiente do
Rio Grande do Norte - IDEMA;



XV — mstitui¢do de ensino superior.

Paragrafo unico. Em existindo 02 (duas) ou mais entidades locais
representativas interessadas, devidamente regulamentadas, da mesma
categoria, estas indicardo, como um todo, 01 (um) titular e 01 (um)
suplente.

Art. 11 A ocupagdo das cadeiras de Conselheiro de Titular e Suplente
no Conselho Gestor da REFAUTS observara as seguintes exigéncias:

I - indicagdo dos representantes, mediante oficio da instituigdo, no
caso de entidade governamental;

IT - indicagdo dos representantes, mediante oficio da instituigéo,
precedida de eleicdo entre pares, realizada em assembleia por
associagdo  ativa, devidamente regulamentada, convocada
especificamente para essa finalidade, no caso da entidade nao
governamental;

Paragrafo unico. O representante, a que se refere a indicagéo descrita
pelo inciso II, devera comprovar filiagdo minima de 02 (dois) anos,
junto a Associa¢do, que, por sua vez, devera comprovar a sua
regularidade fiscal, com a apresentacdo das certidoes referentes a
fazenda municipal, estadual, federal e ao FGTS, além de atuagdo
minima de 03 (trés) anos no municipio e Titulo de Utilidade Publica.

Art. 12 A presidéncia do Conselho Gestor da REFAUTS se alternara,
entre Secretario de Meio Ambiente e Urbanismo e sociedade civil, de
modo que esta ocupe a cadeira no ultimo e primeiro ano das gestoes
municipais.

Art. 13 Cabera ao Conselho Gestor, no prazo de 90 dias de sua
instalagdo, elaborar e aprovar, por maioria absoluta de votos, o seu
Regimento Interno.

Paragrafo segundo. O Regimento Intermo do Conselho Gestor da
REFAUTS deve definir a composicao e atribuigoes da diretoria, assim
como a secretaria executiva, as regras de funcionamento das reunides
ordinarias e extraordinarias e a definicdo de quorum para deliberagéao
de matérias.
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Art. 14 O Conselho Gestor detém as seguintes atribuicoes:

I - propor, aprovar e reformular o seu Regimento Interno;

IT - propor o aperfeicoamento do Sistema de Gestdo e Plano de
Manejo da REFAUTS, ajustando os mecanismos previamente
estabelecidos nesta Lei, com base em estudos cinetificos e nas
informagdes do monitorarnento e avaliagdo ambiental;

IIT - analisar a prestagdo de contas e elaborar o planejamento de
mvestimentos do Fundo Ambienta da REFAUTS;

IV — apreciar e emitir parecer sabre os relatorios de monitoramento e
avaliacdo ambiental, propondo recomendagées para a atuacdo da
fiscalizacéo;

V— emitir parecer prévio sobre planos de ordenamento de atividades
que apresentem influencia ou impacto direto na area de abrangéncia
da REFAUTS

VI — mstituir Camaras Técnicas para subsidiar a formulagdo de
propostas ou debater assuntos de seu interesse, nas quais poderdo
atuar representantes de organismos governamentais e nao
governamentais, profissionais especialistas, representantes de
segmentos comunitarios e empresariais que detenham interesse na
tematica relacionada a respectiva camara técnica:

VII — propor normas transitorias para complementar e/ou aperfeigoar
o controle das condi¢cbes de operacdo e manejo das atividades
desenvolvidas na REFAUTS

Pardgrafo primeiro. As propostas de complementacao, reformulagéo e
aperfeicoamento do sistema de gestdo e das condi¢oes de operagéo e
manejo das atividades desenvolvidas na REFAUTS e os relatorios de
avaliacdao ambiental deverdo ser subsidiados por estudos técnicos e
debatidos em audiéncia publica, garantindo a ampla participacdo da
populagdo;

Paragrafo segundo. As propostas de complementagao, reformulagéo e
aperfeicoamento das condi¢des de operagdo e manejo das atividades
desenvolvidas na REFAUTS deverao ser aprovadas por maioria
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absoluta do Conselho Gestor e encaminhadas para homologagédo por
ato do Executivo Municipal.

CAPITULOV
DAS DISPOSICOES FINAIS

Art. 15 O Executivo Municipal, por meio da Secretaria Municipal de
Meio Ambiente E Urbanismo, no prazo maximo de 60 dias da
publicagdo desta Lei, promovera a instalagdo do Conselho Gestor e
organizara a estrutura basica para o desenvolvimento das atividades
destinadas ao controle das condigoes de operagdo e manejo das
atividades desenvolvidas na REFAUTS.

Art. 16 Esta Lei entra em vigor na data de sua publicagao, revogando-
se as disposi¢des em contrario.

Tibau do Sul/RN, 25 de Setembro de 2018.

ANTONIO MODESTO RODRIGUES DE MACEDO
Prefeito Municipal

Publicado por:
Kergimaldo Rodrigues Ferreira
Codigo Identificador:88214C97

Matéria publicada no Diario Oficial dos Municipios do Estado
do Rio Grande do Norte no dia 26/10/2018. Edi¢do 1882

A verificacdo de autenticidade da matéria pode ser feita
informando o codigo identificador no site:
http://www.diariomunicipal. com.br/femurn/
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ANEXO Il - LEI MUNICIPAL N° 349/2007

t

FREPEITURA NONICIPAL DETIBAT DO JUE PREFEITURA MUNICIPAL DE TIBAU DO SUL

Gabinete do Prefeito
Rua Dr. Hélio Galvéo, 122 - Centro
59178-000 - Tibau do Sul/ RN
CNPJ 08.168.775/0001-82

IVER MELHOR

LEI MUNICIPAL N° 349, de 28 de dezembro de 2007.

Dispoe sobre o transporte maritimo de visitacao
turistica no ambito da area da Reserva de Fauna
Costeira e sua zona de amortecimento deste
Municipio, e da outras providéncias.

O PREFEITO MUNICIPAL DE TIBAU DO SUL - ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE,
faz saber que a Camara Municipal aprovou e ele sanciona a seguinte Lei:

Art. 1° - Para atender a necessidade de regulamentagén de visitagdo turistica na area da
Reserva de Fauna Costeira de Tibau do Sul e respectiva zona de amortecimento no &mbito
deste Municipio, fica autorizada a emissdo de Alvara de autorizagdo que permita a
circulagdo e visitagdo de barcos a referida reserva, cujo poder fiscalizatério e
regulamentador se dara por intermédio da Secretaria Municipal de Meio Ambiente,
Agricultura e Pesca, a quem cabe a emissdo do Alvara de Autorizagao de que trata esta lei.

Art. 2° - Serdo permitidas a emissao de 03 (irés) tipos de licenga para o transporte maritimo
de visitagdo turistica no ambito deste municipio, nos seguintes termos:

| - Alvara de Autorizagio tipo | - esta licengca se destina as embarcagGes que realizam
passeio turistico, cujo percurso, tem inicio-chegada (ou inicio-término, ou saida-chegada)
na praia de Pipa, permitindo-lhe acesso a zona restrita da Reserva, limitando-se a um total
de nove (9) embarcagdes.

Il - Alvara de Autorizagéo tipo |l - esta licenga se destina &s embarcagbes que realizam
passeio turistico, cujo percurso, inclui a praia de Pipa e/out a Lagoa de Guarairas, sendo-lhe
permitido acesso & area restrita da Reserva, limitando-se a um total de quatro (4)
embarcagdes, sendo duas com saidaforigem da praia de Pipa, e as outras duas
embarcagdes com saida/origem da Lagoa de Guarairas.

ll - Alvard de Autorizagdo tipo lll - esta autorizagdo se destina as embarcagdes que
realizam passeio turistico no &mbito da Lagoa de Guarairas - Area de Amortecimento da
Reserva, sendo vedado acesso a area restrita e de uso controlado da Reserva, limitando a
um total de onze (11) embarcacdes.

§1° - Aos detentores de Alvara de Autorizagéo do tipo I, acima especificado, bem como as
demais embarcagdes, é facultado o acesso a Zona de Uso Controlado da Reserva, nédo
podendo nela permanecer fundeado, nem sendo permitido, inclusivamente, o exercicio de
atividade pesqueira, a exceg¢do da Lagoa de Guarairas.

§2° - Aos detentores de quaisquer dos tipos de Alvara de Autorizagio acima especificados,
bem como as demais embarcagbes, é facultado o acesso a Zona de Amortecimento da
Reserva, ndo sendo permitido o exercicio de atividade pesqueira, & excegéo da Lagoa de
Guarairas.

§3° - O poder Executivo Municipal, presente o interesse publico, realizara, anuaimente, -

estudos com vistas a aumentar ou reduzir o numero de embarcagdes para transporte
maritimo de visitagao turistica ora fixado.

de dezembro de cada ano, devendo ser requerida sua rerovacdo no prazo maximo de 30

§4° - A validade do Alvara de Autorizagdo é de até 12 (doze) meses, vencendo-se em 31 5 '
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(trinta) dias antes do seu vencimento, sob pena de assim ndo o fazendo perder o direito a
sua renovagao.

Art. 3°-O funcionamento do transporte maritimo de visitacéo turistica far-se-a através da
emissdo de Alvara de Autorizagao, que somente sera fornecido mediante requerimento do
proprietario da embarcagao e desde que preencha os requisitos legais exigidos nesta Lei.

§1° - Dentre os requisitos necessarios 4 obtencdo do Alvara de Autorizagdo, deve o
proprietario da embarcagdo apresentar seus documentos pessoais e da sua empresa, a
comprovagao de residéncia no Municipio, a documentagao relativa a embarcagéo, com o
certificado de vistoria emitido pela Capitania dos Portos, a ser renovada e apresentada
anualmente.

§2° - Sera dada preferéncia na emissao do Alvara de Autorizacdo, nos termos desta lei,
aos moradores nativos deste Municipio e/ou aos residentes ha mais de 2 anos, e que
sejam proprietarios de embarcagdes, e ja estejam realizando o transporte maritimo de
visitagao turistica ou desenvolvendo a atividade pesqueira ha pelo menos dois 2 anos.

§3° - Na hipotese do ndo preenchimento do niumero de embarcagdes fixado por esta lei,
sera concedido Alvara de Autorizagdo ao proprietario de embarcagdo que apresente seu
requerimento, observado rigorosamente o exposto no § 2°.

Art. 4° - A permissdo concedida através do Alvara de Auterizagdo pertence ao proprietario
da embarcagao, sendo vedada sua comercializagdo ou cessio a terceiros, sob pena de
imediata revogag&o pelo poder publico Municipal.

Paragrafo Unico - Caso seja constatado que a atividade constante no objeto do Alvara de
Autorizagdo esta sendo exercida por terceiros, mesmo que em nome do titular do referido
Alvara de Autorizacdo, pode o Poder Publico Municipal considerar que houve a cessao
vedada no caput deste artigo, com as conseqiiéncias dai advindas.

Art. 5° - A Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Agricultura e Pesca realizara, no
minimo, a cada cento e oitenta {(180) dias, a contar da emissdo do Alvara, vistorias nas
embarcagdes que realizam o transporte maritimo de visitagao turistica de que trata esta lei.

Paragrafo Unico - Sendo constatada qualquer irregularidade na embarcagdo vistoriada,
que comprometa a seguranga, a satde efou a integridade fisica do usuario, esta sera
imediatamente retirada de circulagdo, sendo suspenso Alvara de Autorizagdo, até que
comprovada a normalizagdo da irregularidade porventura encontrada, devendo o
proprietario fazé-lo, no maximo, em até 60 (sessenta) dias, sob pena de perda dos direitos
constantes do referido Alvara de Autorizagao. :

Art. 6° - Pode ser emitido Alvara de Autorizacao em nome de pessoa juridica da qual seja
sécio majoritario e administrador pessoa fisica que preencha os requisitos constantes do
§2° do artigo 3° desta lei.

Paragrafo Unico - Ndo obstante a previsdo constante do caput deste artigo, em caso de
venda ou cessdo das quotas da sociedade por pessoa enguadrada nos termos do §2° do
artigo 3° desta lei, fica o Poder Publico, a juizo de conveniéncia e oportunidade revogar os
efeitos do Alvara emitido, considerando, para tanto, o preenchimento dessa vaga por quem
preencha tais requisitos.

Art. 7° - O transporte maritimo de visitagdo turistica de que trata esta Lei, funcionara com

fixagdo e controle de horario estabelecidos em consonancia com o Plano de Manejo da

Reserva, a ser regulamentaco pelo Poder Executive Municipal.

Art. 8° - O prestador de servigo de transporte maritimo de visitagio turistica sé podera

exercer suas atividades nos estritos termos desta lei e de acordo com o Plano de Manejo

da Reserva devidamente aprovado pelo Conselho Gestor da Reserva, e homologado pelo
2
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Poder Publico Municipal.

Art. 9° - Sera cobrado, nos termos do artigo 185, VII, da Iei complementar municipal n°
00572002, taxa de visitagéo turistica da Reserva de Fatina Costeira de Tibau do Sul, que
tem como fato gerador a visita a referida reserva efetuada pelas embarcagdes de que trata
esta lei, e visa o fomento a pesquisa, manutengéo e fiscaliza¢do da reserva.

PARAGRAFO UNICO. O valor a ser cobrado e o conseqlente reajuste dos recursos
oriundos do pagamento desta taxa, sera regulamentado pelo Poder Executivo, através de
Decreto Municipal ap6s ouvido o Conselho.

Art. 10° - A utilizagdo da area restrita @ de uso controlado d2 Reserva: a execucdo de
servicos de transporte de passageiro/turismo flutuante; somente serdo considerados
legalizados, no Municipio de Tibau do Sul, quando obtida licenga ou autorizagdo do érgéo
competente, vinculado a administragédo municipal, independente da atividade a qual se
destina a embarcago.

Art. 11° - As infragdes se classificam em:

| - leve - aquela que atenta contra as normas que incidem diretamente sobre os servigos de
transporte de passageiro/turismo flutuante;
Il - moderada - aquela que atenta contra as normas que incidem diretamente sobre a

regulamentagdo da Reserva,;
ll - grave - aquela que atenta contra as normas que incidem diretamente sob os aspectos
que se referem a preservagdo ambiental e ao patriménio coletivo.

Art. 12° - Sdo infragbes leves:

I - ndo observéncia das normas estabelecidas para a realizagao de transporte de
passageirofturismo flutuante;

Il - ndo observancia do nimero de embarcagdes permitidas na area restrita e de uso
controlado da Reserva;

Il - n&o observancia do tempo maximo de permanéncia (qi:ardo consentido) na area de
uso restrito da Reserva;

IV - ndo observéncia dos prazos para regularizagdo de quaisquer irregularidades referente
a embarcacao;,

Art. 13° - Sao infragdes moderadas:

| - realizar atividade de transporte maritimo de visitag&o turistica em desacordo com o tipo
de licenga adquirida;

Il - realizar atividade de transporte de passageiro/turismo flutuante com a documentagéo
exigida nao renovada;

Il - desrespeitar o(s) horario(s) estabelecido(s) para a realizacio de atividade de transporte
de passageiro/turismo flutuante em consonancia com o Plano de Manejo da Reserva;

IV - realizar ancoragem, mesmo que tempordria, na area de uso controlado da Reserva.

Art. 14° - Séo infragdes graves:

I - realizar abrigo de embarcacdes pesqueiras na area res*rita @ de uso controlado da
Reserva;
Il - realizar quaisquer tipos de atividade pesqueira dentro da area da Reserva;
Il - utilizar jet-ski e embarcagdes que desenvolvam alta velncidade dentro da 4rea da
Reserva;
IV - navegar dentro da area da Reserva com velocidade acima do permitido pelo Plano de
Manejo da mesma;
V - permanecer realizando atividade de transporte maritimo de visitagao turistica sem a
devida licenga;
VI - continuar circulando com a embarcagao, depois de constatadas irregularidades

3
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operacionais;

Vil - langar na area da Reserva substancias quimicas, 6leos, graxas, dejetos sanitarios,
residuos sélidos e alimentos;

VIl - lavar embarcagdes na area da Reserva;

IX - despejar d4gua de fundo de lastro dentro da area da Reserva

X - néo repassar a taxa de visitagdo turistica para o 6rgao competente vinculado & Reserva:
XI - atentar ou concorrer para a degradagéo de reservas ou ecossistemas ecolégicos
preservado pela legislagido municipal, estadual e federal.

Xl - Iniciar atividade de transporte maritimo de visitago turistica sem a devida licenga.

Xlll - Embarcagdo com piloto n&o habilitado

IX - Trafegar na area dos banhistas

Art. 15° - Aos proprietarios das embarcagbes autorizadas a circular, em caso de
infringéncia de quaisquer dos artigos dessa lei, serdo aplicadas, a critério do Poder
Executivo Municipal, assegurado o direito de defesa, as seguintes penalidades:

| - adverténcia,;

It - multa;

Ili - suspenséo das atividades pelo periodo de 48 horas;
IV - cancelamento do Alvara de Autorizagao;

V - recolhimento da embarcagao

§1° - A penalidade de adverténcia sera aplicada sempre que o infrator realizar qualquer
infragdo do tipo leve pela primeira vez. Se o agente cometer nova infragdo da mesma
espécie, recebera multa referente & transgressdo cometida. E se o infrator for reincidente
em infragdes leves, além da multa, sera aplicada a penalidade de suspensio das atividades
pelo periodo de 48 horas.

§2° - A penalidade de suspensdo das atividades pelo periodo de 48 horas sera aplicada
quando o agente cometer qualquer infragio do tipo moderada. Se o infrator cometer nova
violagdo da mesma espécie, tera o Alvard de Autorizagao cancelado. E, se o infrator for
reincidente em infragdes moderadas, além da muita sera aplicada a penalidade de
recolhimento da embarcacéo.

§3° - A aplicagdo da penalidade de cancelamento do Alvara de Autorizagio dar-se-a
quando o infrator cometer qualquer infragéo do tipo grave. E, se o infrator for reincidente em
infragBes graves, além da multa. serd aolicada a penalidade de recolhimento da
embarcagéo.

§4° - Na hipétese de aplicagdo da penalidadzs de recoihimento da embarcacdo, fica o
proprietario obrigado ac pagamento da importancia de R$ 10.000,00 (dez mil reais) para
sua liberagéo. '

§5° - Os recursos arrecadados, deccrrentes da aplicacio desta Lei, serdo utilizados pela
Secretaria do Meio Ambiente para melhoria e implantacdo de atividades de Pesquisa,
Manejo e Educagdo Ambiental, sendo dada preferéncia aquelas relacionadas as atividades
da Reserva.

Art. 16° - A multa consiste no pagamento pelo infrator am favor da Reserva de Fauna
Costeira de Tibau do Sul - REFAUTS - do valor corespondente em Real (R$) ou outra
unidade que venha sucedé-la da seguinte forma;

I - nas infragdes leves, de 500 (quinhentos) a 1.000 (mil) Reais:
Il - nas infragSes moderadas, de 1.001 (mil e um) 3 5.000 {cinco mil} Reais;
lil - nas infragdes graves, de 5.001 (cinco mil e um) a 100.000 (cem mil) Reais.

§1° - na aplicagdo da multa atender-se-4 a natureza & a oravidade da infragdo, a situagéo
econdmica do agente, o prejuizo concreto que sua atividade tenha causado ao interesse
publico e a natureza.
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