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PERCEPCAO DOS IMPACTOS SOCIOECONOMICOS E AMBIENTAIS DOS PARQUES
EOLICOS EM AREAS AGRICOLAS: ESTUDO DE CASO DO MUNICIPIO DE SERRA
DO MEL-RN

RESUMO

Em virtude da degradacdo do meio ambiente e do esgotamento dos recursos naturais,
atualmente muitas nagdes buscam a autossuficiéncia em producdo de energia e a diversificacdo
da sua matriz energética, sendo as energias renovaveis fundamentais nesse processo. Desta
forma, a energia edlica por sua qualidade ambiental e por sua abundancia em muitos lugares do
mundo vem sendo bastante utilizada. A regido Nordeste do Brasil apresenta um elevado
potencial para a implantacdo de parques e6licos, principalmente na area do litoral, entretanto
nos ultimos anos alguns empreendimentos se voltaram para locais onde se pratica a
agropecudria provocando impactos para as familias camponesas, fazendo-se necessario uma
analise sobre esses impactos principalmente em areas agricolas da regido semiarida. Neste
contexto, o presente trabalho tem como objetivo analisar os impactos socioeconémicos e
ambientais da implantacdo de parques edlicos em areas agricolas. A pesquisa foi realizada no
municipio de Serra do Mel, maior produtor de caju e também o maior em capacidade outorgada
de energia edlica do Estado do Rio Grande do Norte. Os métodos utilizados foram a realizacdo
de entrevistas semiestruturadas com os agricultores locais, coleta de dados secundarios em
orgdos oficiais e a identificacdo das mudangas ocorridas na regido no periodo de 2014 a 2019
através de imagens de satélite, perfazendo uma série temporal das alteragcdes no uso e ocupacéo
do solo. Os resultados obtidos nas entrevistas e nas areas de levantamento foram processados
no sistema de informacdes geograficas QGIS e demonstrados através de mapas, graficos e
tabelas. O estudo concluiu que a populagdo convive sem maiores problemas e sem conflitos
aparentes com o empreendimento eolico. Do ponto de vista econdmico a iniciativa tem sido
benéfica para o municipio de Serra do Mel, com geragdo de emprego e renda e melhoria da
qualidade de vida. Do ponto de vista social, sdo poucos os transtornos causados pela atividade
edlica e também sdo poucas as acOes sociais realizadas pelas empresas envolvidas para
beneficio da comunidade. Foi possivel observar que os principais impactos ambientais
decorrentes da implantacdo dos parques edlicos até o presente momento causaram poucos
prejuizos nas atividades, nas propriedades e na vida dos agricultores e 0s mesmos se mostraram
otimistas em relacdo a viabilidade e conciliacdo do empreendimento com a atividade agricola.
Constatou-se também que o uso e ocupacao do solo do municipio de Serra do Mel nédo foi
significativamente afetado com a implantacdo dos parques eolicos.

Palavras-chave: Energia Edlica. Meio Ambiente. Semiarido. Serra do Mel. Agricultores.



PERCEPTION OF THE SOCIOECONOMIC AND ENVIRONMENTAL IMPACTS OF
WIND FARMS IN AGRICULTURAL AREAS: CASE STUDY OF THE CITY OF SERRA
DO MEL-RN

ABSTRACT

Due to the degradation of the environment and the depletion of natural resources, many nations
are currently looking for self-sufficiency in energy production and the diversification of their
energy matrix, renewable energies being fundamental in this process. Thus, wind energy due
to its environmental quality and abundance in many parts of the world has been widely used.
The Northeast region of Brazil has a high potential for the implementation of wind farms,
mainly in the coastal area, however in recent years some projects have turned to places where
agriculture is practiced causing impacts for peasant families, making an analysis necessary
about these impacts mainly in agricultural areas of the semiarid region. In this context, the
present work aims to analyze the socioeconomic and environmental impacts of the
implementation of wind farms in agricultural areas. The survey was conducted in the
municipality of Serra do Mel, the largest producer of cashew nuts and also the largest in the
capacity granted for wind energy in the state of Rio Grande do Norte. The methods used were
conducting semi-structured interviews with local farmers, collecting secondary data from
official bodies and identifying the changes that occurred in the region from 2014 to 2019
through satellite images, making a time series of changes in use and land occupation. The results
obtained in the interviews and in the survey areas were processed in the geographic information
system QGIS and demonstrated through maps, graphs and tables. The study concluded that the
population lives without major problems and without apparent conflicts with the wind farm.
From the economic point of view, the initiative has been beneficial for the municipality of Serra
do Mel, generating jobs and income and improving the quality of life. From a social point of
view, there are few disturbances caused by wind activity and there are also few social actions
carried out by the companies involved for the benefit of the community. It was possible to
observe that the main environmental impacts resulting from the implementation of wind farms
to date have caused little damage to the activities, properties and lives of farmers and they were
optimistic about the viability and reconciliation of the enterprise with the agricultural activity.
It was also found that the use and occupation of land in the municipality of Serra do Mel was
not significantly affected by the implementation of wind farms.

Keywords: Wind energy. Environment. Semiarid. Serra do Mel. Farmers.
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1 INTRODUCAO

O crescimento acelerado da populacdo mundial, a urbanizacdo, a crescente
industrializacéo, associado ao elevado consumo de bens e servigos e 0 esgotamento das reservas
de combustiveis fosseis forcaram uma politica de utilizacdo acelerada de fontes de energia
renovaveis para producdo de eletricidade e fizeram surgir nas ultimas décadas preocupacdes
das populacGes em atender as necessidades atuais, sem prejudicar as geracGes vindouras
(PAZHERI et al., 2014), ou seja, a sociedade tecnoldgica vigente, apresenta sérios desafios com
relacdo a sua propria sustentabilidade, pois desde os primérdios extraiu da natureza os recursos
necessarios para saciar as suas necessidades ou realizar suas atividades, quase todas as vezes
considerando a natureza como uma fonte infinita de recursos (DUPONT et al., 2015).

Os efeitos negativos pelas emissdes de gases de efeito estufa (GEE), como dioxido de
carbono (COz), ao meio ambiente sdo reconhecidos cientificamente e amplamente debatido
pelos cientistas climaticos (NASA, 2020). Tratados internacionais como o Protocolo de Kyoto
e mais recentemente, o Acordo de Paris, tem como principais metas e desafios sociais, atuais e
futuros, a mitigacdo de GEE, principalmente do setor energético, pois € um dos grandes
emissores, fazendo-se necessario 0 uso de fontes alternativas de energia para minimizar essas
emissoes.

A expansao do uso das fontes de energias renovaveis, em especial a energia edlica, levou
a um extenso processo de transformacao do setor de energia, que vai além dos avangos técnicos
e do desenvolvimento, os quais inclui fatores tecnologicos, econémicos, institucionais,
politicos, sociais e ambientais que determinam as oportunidades e obstaculos a uma expanséo
real de tecnologias renovaveis complementares no mercado de energia (DANTAS et al., 2019),
e requer o equilibrio entre ocupacéo e uso da terra e, a0 mesmo tempo, preservacao e respeito
pelos valores ambientais, culturais e cénicos desses territérios privilegiados (POGGI et al.,
2018).

O Brasil, atualmente, tem 83% de sua matriz elétrica originada de fontes renovaveis,
a participacao é liderada pela hidrelétrica (59,8%), seguida de eolica (9%), biomassa e biogas
(8,8%) e solar centralizada (1,6%), sendo considerado um dos paises com maior producao
edlica do mundo e com um grande potencial a ser explorado (ABEEOLICA, 2020). De acordo
com o Atlas Edlico Brasileiro (CRESESB, 2001), o pais possui potencial estimado de 143,5
GW, podendo produzir anualmente 272,22 TWh, com ventos médios de 7 m s, exigindo uma
area proximaa 71.735 km?, o equivalente a apenas 0,8% do territdrio nacional. Em um eventual

uso de todo o potencial eolico brasileiro apresentado no Atlas, isso representaria 90% de toda
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a capacidade instalada, em termos de suprimento de energia, tomando como referéncia o ano
de 2019, no qual o consumo final foi 535 TWh, esse uso representaria 51% (EPE, 2019).

A regido Nordeste do Brasil, por seu potencial de ventos e disponibilidade de recursos
naturais, alem do crescente esfor¢o dos governos para atracao de investimentos no setor € a
maior regido produtora de energia edlica do pais. Neste cenario o estado do Rio Grande do
Norte (RN), com capacidade de 4,3 GW e 159 usinas, € o maior produtor brasileiro, passando
de um status de importador de energia para o de provedor energético responsavel por gerar
aproximadamente 28% de toda energia eolica produzida no Brasil (ANEEL, 2020). Os
primeiros parques edlicos, na regido Nordeste, foram instalados primordialmente em &reas de
dunas no litoral, porém, atualmente essas estruturas tém se voltado para areas internas, onde
parte do potencial agricola ou de reserva florestal é retirado para abertura de vias de acesso e
implantacdo dos aerogeradores.

De acordo com dados da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), uma das areas
agricolas mais utilizadas para a expansdo edlica no RN é o municipio de Serra do Mel, pois
apresenta ventos com velocidades médias entre 7 e 9 m st (GLOBAL WIND ATLAS, 2020).
Nesse municipio, os investimentos do setor e6lico tiveram inicio em 2015, sendo atualmente o
maior produtor do estado e possui 1.176 MW de capacidade outorgada (ANEEL, 2020). A
principal atividade econdmica da regido é a producdo da cultura do Caju (Anacardium
occidentale) e o beneficiamento da castanha. O municipio de Serra do Mel foi colonizado para
a producdo agricola, sendo uma area extremamente relevante para a analise de impactos da
enegia edlica no ambiente agréario. Além do mais, a exploragédo edlica em Serra do Mel possui
caracteristicas proprias, as negociacdes, 0s impactos e as compensacdes financeiras envolvem
todos os proprietéarios de lotes agricolas independente se terdo ou ndo aerogeradores no seu
imovel.

A instalagdo e operacdo dos parques edlicos em Serra do Mel pode gerar transformacées
nas comunidades locais e na vida da populacao, o que nédo deve ser negligenciado. Assim se faz
necessario uma reflex@o sobre esta realidade, compreender a dindmica da populacao local e sua
percepcao sobre os beneficios e danos resultantes desses empreendimentos possibilitam
melhoria dos modelos de gestdo e licenciamento, a fim de reduzir possiveis restricdes
ambientais e sociais. Além disso, € importante identificar viabilidades de conciliacdo da
atividade camponesa com a producdo edlica para que exista harmonia entre as duas atividades.
Essa analise, pode contribuir também para despertar o interesse das comunidades rurais no que
se refere as informagbes sobre os projetos e negociacdes, promovendo debates mais

aprofundados, identificando como o referido empreendimento impacta direta ou indiretamente
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a comunidade local nas dimens@es econdmica, social e ambiental. Acredita-se que seré possivel
ajudar na tomada de decisdes quanto a viabilidade de projetos futuros para areas de energia
edlica e atraves das informacGes coletadas obter uma melhor compreensdo das questfes
fundamentais necessarias para o estabelecimento de parques edlicos em areas agricolas,
conhecendo melhor suas vantagens e desvantagens para as comunidades locais.

Nesta conjuntura, saber a percepcao dos agricultores do municipio de Serra do Mel
sobre os impactos advindos da implantacdo e operacdo de parques edlicos nas areas agricolas é
de fundamental importancia, assim o objetivo geral desse trabalho € analisar os impactos
socioecondmicos e ambientais decorrentes da implantacdo e exploragdo da energia e6lica no
municipio de Serra do Mel-RN no periodo entre 2014 e 2019 e de forma especifica analisar as
mudancas na forma de uso e ocupacdo do solo, analisar as perspectivas para conciliagédo do
empreendimento edlico com a agricultura local e analisar a percepcdo dos agricultores em
relacdo aos impactos ambientais e socioecondmicos dos parques edlicos.

Essa dissertacdo inicia-se pela introducdo, prossegue com o referencial tedrico e em
seguida se divide em trés capitulos da seguinte forma: o primeiro capitulo trata do uso e
ocupacdo do solo em areas agricolas exploradas pela energia edlica, o segundo trata da
percepcao dos impactos ambientais dos parques edlicos em areas agricolas e o terceiro trata da
percepcao dos impactos socioecondmicos dos parques edlicos em areas agricolas do semiarido

brasileiro. Por fim encerra-se com as conclusdes gerais e 0 apéndice.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 MATRIZ ENERGETICA E SUSTENTABILIDADE

Dentre as problematicas ambientais vividas atualmente, muitas sdo decorrentes dos
avancos tecnoldgicos sem precedentes e do uso indiscriminado (inconsciente) de matrizes
energéticas ndo renovaveis de origem fossil, constituindo-se em uma crise significativa e em
alteracBGes climaticas comprometedoras da qualidade de vida e do equilibrio ambiental,
ocasionando consequéncias como poluicdo do ar, desmatamento, chuva acida, desertificacao,
contaminacao radioativa, bem como o efeito estufa.

A tais consequéncias, pode-se incluir a escassez energética gerada pelo uso desmedido
de matrizes energéticas ndo-renovaveis, ou seja, aquelas que apresentam grande potencial de
esgotamento por serem utilizadas em velocidade inversamente proporcional a sua formacdo, é

0 caso, por exemplo, do petréleo e seus derivados, a energia geotérmica e 0s combustiveis
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radioativos (VARELA E ZINI, 2015). O aumento da demanda por energia elétrica,
especialmente a partir dos anos 1970, impulsionou diversos paises a buscarem novas
tecnologias para a geracdo de energia.

Mundialmente, tem-se observado nos ultimos anos, a crescente demanda por fontes
alternativas de energia, em especial as renovaveis, dentre elas a energia solar com
aproveitamento fotovoltaico, a energia edlica, a biomassa, a energia das marés e a energia
geotérmica estdo entre as fontes energeéticas que terdo sua relevancia cada vez maior no cenario
energético mundial (HDIDOUAN E STAFFELL, 2017). De modo geral, o desenvolvimento
econdmico e as questdes ambientais sdo 0s principais motivadores para 0 crescente interesse
pelas fontes renovaveis e tentativas de mudancas no setor energético, como reducdo da
dependéncia de combustiveis fosseis, redugdo de emissdes atmosféricas, descentralizacdo da
producédo e autossuficiéncia energeética.

A manutencéo e preservacdo do meio ambiente buscando a sustentabilidade tem sido
cada vez mais objeto de discussdo mundial, tanto no meio cientifico quanto nas pautas
governamentais, sobretudo em decorréncia de que 0s recursos naturais se revelam essenciais
ndo somente a satisfacdo de necessidades basicas do homem, mas também ao desenvolvimento
de suas atividades profissionais e garantia do seu bem-estar (OLIVEIRA E CAMPOS, 2017).
Desta maneira, a sustentabilidade aparece como um processo para reconstrucdo da ordem
econdmica, como uma condicao para a sobrevivéncia humana e um suporte para chegar a um
desenvolvimento duradouro (LEFF, 2014).

A crescente preocupacdo da comunidade internacional com as mudancas climaticas e
consequentemente os esforgos para a reducdo dos GEE levaram a intensificacdo da busca por
alternativas que pudessem suprir as necessidades econémicas, e dentre as medidas mais usuais,
estd o desenvolvimento das fontes renovaveis de energia (GWEC, 2016), e estas devem
proporcionar menores impactos negativos ao meio ambiente, beneficios sociais, como geracéo
de empregos e desenvolvimento cientifico; bem como, beneficios econdmicos, como a reducéo
dos custos do acesso a energia e uma menor dependéncia ao petroleo (KAPLAN, 2015).

No contexto atual, o desenvolvimento sustentivel estd pautado no equilibrio e nas
contribuicGes positivas do bem-estar social e ecossistémico, a fim de proporcionar a sociedade
condi¢des de vida digna, com distribuicdo equitativa de renda e preservacdo dos recursos
naturais (BARBOSA E CANDIDO, 2016). A expansio das fontes renovaveis de energia nos
paises desenvolvidos e em desenvolvimento, tem gerado um novo arranjo politico, industrial e
social. O mesmo pode conectar os diversos setores (governos, associacdes, industria,

organizagOes internacionais, instituicOes de ensino, etc.), a fim de estimular a mitigagédo das
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mudangas climaticas, garantir a seguranga energética, promover o desenvolvimento econdmico
e social e reduzir os riscos financeiros (REN21, 2018).

Entre os principais beneficios socioecondmicos proporcionados pelas energias
renovaveis destaca-se a inovacgédo tecnologica, o desenvolvimento industrial, a universalizacdo
do acesso a energia, 0 desenvolvimento regional e local, especialmente em zonas rurais, e a
criacdo de empregos (SIMAS E PACCA, 2013). Porém, mesmo tendo a certeza da total
importancia da producdo e distribuicdo de energias renovaveis sdo fundamentais as discussoes
sobre a forma de instalacdo e o tipo de impactos para a comunidade e para 0 meio ambiente,
que essa tecnologia pode ocasionar.

Existe uma revolugéo indiscutivel acontecendo no mundo, pois afastam-se das fontes
poluentes e priorizam-se as renovaveis de baixo impacto ambiental, destacando-se a energia
edlica. Em alguns paises isso estd ocorrendo rapidamente em outros nem tanto, mas
independente da velocidade, o fato € que esta mudanca € irreversivel, pois a energia eolica,
segundo GWEC (2017) é a chave para definir um futuro energético sustentavel a nivel mundial,
por ser uma fonte de energia renovavel, competitiva e confiavel tem sido utilizada em grande
escala com intuito de reduzir impactos ambientais negativos causados por combustiveis fosseis,
e se destaca pelo seu custo-beneficio (DAMASCENO E ABREU, 2018).

O fato de ser considerada uma fonte de energia “limpa” e renovavel, ndo isenta a
operacao e instalacdo de parques edlicos dos impactos socioambientais, 0s quais devem ser
identificados, discutidos, analisados, mitigados e monitorados (AMPONSAH et al., 2014), pois
como qualquer outra atividade industrial, também pode causar impactos negativos ao ambiente
que devem ser mitigados com as técnicas desenvolvidas a partir dos estudos focados na area da
producdo, através de planejamento adequado e também da aplicacdo de novas tecnologias.

A fonte eélica tem aumentado sua participacdo de forma expressiva ao longo dos
altimos 20 anos, gragas aos avancos tecnologicos e a crise do petroleo ocorrida na década de
70, sendo impulsionada nos anos 80 apoiada por uma legislacdo que procurava promover sua
participacdo no mercado (LEUNG E YANG, 2012; WIZELIUS, 2015). Conforme
Yanaguizawa Lucena e Azevedo Lucena (2019) a Alemanha e a Dinamarca foram pioneiras
neste procedimento, seguido por varios paises, inclusive pelo Brasil. Atualmente, a China,
Estados Unidos e a Alemanha, representam os trés paises com maior capacidade instalada no
mundo (Figura 1A) (GWEC, 2017).



20

Figura 1 — Classificacdo mundial de capacidade de energia edlica acumulada (MW) (A) e

Matriz de energia elétrica Nacional (B).
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2.2 MATRIZ ENERGETICA BRASILEIRA

A matriz energética brasileira possui caracteristicas proprias que a distingue da maioria
dos paises. No Brasil, predomina, historicamente, a geracdo de fontes renovaveis, com destaque
para a energia hidraulica e também, o uso expressivo de biomassa e, mais recentemente, a
energia edlica (GUERRA et al., 2015; SCHMIDT et al., 2016). Ampliar essa base alternativa é
viavel considerando as caracteristicas naturais que favorecem a captacao solar, eélica e hidrica.

Incentivar a diversificagdo das fontes renovaveis contribui para reducéo da emissao de
GEE, tendo em vista que a matriz energética contribui nas emissdes principalmente as usinas
térmicas, diminuir a construcdo de grandes reservatorios para centrais hidrelétricas, que causam
um grande impacto ambiental e complementar nossa matriz elétrica devido principalmente aos
periodos de estiagem aproveitando a potencialidade de recursos naturais abundantes no pais,
tais como o vento e o sol (MELO et al., 2016).

A matriz energética brasileira € composta por 45,3% e a matriz elétrica por 83% de
fontes renovaveis de energia, enquanto que esta média no ambito mundial é de apenas 14,3% e
26,2%, respectivamente. A energia hidraulica continua sendo a mais importante do pais com
59,8%, logo depois a energia edlica com 9% seguido da energia proveniente da biomassa com
8,8% da producdo total (ABEEOLICA, 2020) conforme mostrado na (Figura 1B).
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O Brasil, devido a sua imensa extensdo territorial, apresenta varias regifes com
caracteristicas que favorecem bastante o aproveitamento edlico, ndo somente para a geracdo
elétrica, mas também para outras aplicacfes, como a navegacdo maritima e aerondutica,
bombeamento de agua, agricultura, entre outras (EPE, 2016). O vento brasileiro é forte e com
bom indice de regularidade, estas condi¢des naturais situam o Pais como um dos mais
favoréveis a investimentos em eolicas no mundo e nos beneficiam em termos de fator de
capacidade e custos de geracdo (CERNE, 2014).

Neste contexto, o crescente investimento em energia eolica no Brasil foi impulsionado
pela crise do apagdo em 2001 (BRANNSTROM et al., 2017; DANTAS et al., 2019). Na época,
surgiram iniciativas governamentais para a inclusdo das fontes alternativas no planejamento
energético por meio de politicas de incentivo para o desenvolvimento das tecnologias de
geracdo de energia renovavel, principalmente da energia eolica (SIMAS E PACCA, 2013). E
isso, contribuiu para governos diversificar os recursos energéticos e reduzir as emissdes de COo,
fomentar novas industrias, e gerar novas oportunidades de emprego (MELO et al., 2016).

As iniciativas governamentais para expansdo e participacdo da producdo da energia
edlica na matriz energética brasileira, estiveram também associadas a um projeto publico e
incentivos para essa fonte energética. Destacando-se a criacdo do Programa de Incentivo as
Fontes Alternativas de Energia Elétrica (PROINFA), que foi criado em 2002 e foi considerado
um passo importante para a sustentabilidade na geracdo de energia (BEZERRA E SANTOS,
2017). Ap6s o PROINFA a energia e0lica apresentou um aumento expressivo em sua
capacidade instalada nos altimos anos. A partir de 2009, verifica-se uma tendéncia maior de
aumento na capacidade instalada, possivelmente impulsionada pelos leildes de energia
(ABEEOLICA, 2016).

A primeira instalacdo de um aerogerador no Brasil ocorreu em 1992, quando o Centro
Brasileiro de Energia Eolica (CBEE) e a Companhia Energética de Pernambuco (CELPE)
firmaram parceria com um instituto Dinamarqués para instalar, em Fernando de Noronha/PE,
uma turbina de 225 kW. No mesmo ano, foi iniciado o planejamento dos projetos-piloto de
Taiba nos municipios de Sdo Gong¢alo do Amarante e de Mucuripe, no Ceara, com a instalacao
de anemdmetros. Em 1999, entrou em operagdo a primeira usina no Ceard, localizada na praia
da Taiba, com capacidade de 5 MW, dez aerogeradores de 44 metros (m) de altura e 500 kW
instalados (MOREIRA et al., 2013).

O tamanho atual da inddstria edlica no Brasil é de 15,6 GW de capacidade instalada,
624 parques eolicos, 7.621 aerogeradores em operagdo em 12 Estados, com uma geracao

correspondente a 55,9 TWh em 2019, fornecendo 9,7% de toda geragdo injetada no Sistema
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Interligado Nacional (SIN), conforme dados da ABEEOLICA (2020). O crescimento desta
fonte de energia foi bastante expressiva, em 2009, representava uma capacidade instalada de
601 MW, e dez anos depois ultrapassou 15 GW, um crescimento de mais de 2.000% neste
periodo. Os Estados com maior capacidade instalada sdo RN, Bahia, Ceara, Rio Grande do Sul

e Piaui (Figura 2).

Figura 2 — Evolucéo da Capacidade Instalada
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Fonte: ABEe6lica, 2018.

2.3 POTENCIAL EOLICO DA REGIAO NORDESTE DO BRASIL

As politicas de incentivo em conjunto com o seu enorme potencial, permitiram que a
regido Nordeste fosse pioneira na instalacdo de parques edlicos, sendo um dos locais que melhor
se enquadra para essa producdo no Brasil, pois apresenta caracteristicas fisicas, alta incidéncia
de ventos fortes e constantes favoraveis a implementacdo de usinas eolicas. Portanto, é natural
gue grandes investimentos nacionais e estrangeiros, tanto para a producdo de energia quanto
para o desenvolvimento do setor industrial, instalem-se na regido (OLIVEIRA NETO E LIMA,
2016; FERREIRA et al., 2019).

Para Lima e Oliveira (2015) a maior parte do potencial edlico brasileiro estd em uma
faixa litoranea incluindo os Estados do RN, Ceara, Piaui e Bahia que pela localizagdo costeira

e temperaturas constantes contribuiram para que essa regido receba investimentos de
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multinacionais ligadas ao setor e6lico, coincidentemente, é a regido com os mais baixos indices
de desenvolvimento humano do pais.

A regido Nordeste do Brasil possui condi¢es ideais para a producao de energia edlica,
pois ¢ favorecida em ventos e atinge velocidades de 9 m s, superior a necessaria para geragéo
de energia, além disso, o vento é unidirecional e estavel, sem rajadas, isso significa que a
energia é produzida constantemente (DE JONG et al., 2015). Nessa regido estdo distribuidos
80% dos parques edlicos brasileiros, e no ano de 2018 gerava 85% da energia edlica total
produzida no Brasil (ABEEOLICA, 2018) (Figura 3).

Figura 3 — Geracao Nacional de energia edlica por regido

2017 2018

Sudeste 0,08 0,2% 0,05 0,1% -33%
Sul 5,84 14,4% 5,75 12,4% -2%
Nordeste 33,99 84,0% 39,69 85,4% 17%
Norte 0,55 1,4% 0,99 2% 78%

Total 40,46 100% 46,47 100% 14,8%

Fonte: ABEedlica, 2018

A primeira grande turbina eolica da Ameérica Latina foi instalada em 1992, no
arquipélago de Fernando de Noronha (Nordeste do Brasil), financiada por um instituto de
pesquisa Dinamarqués, com poténcia nominal de 75 kW, fornecendo de 10 a 20% da demanda
local de energia, mas, em 2009, foi destruido por uma tempestade elétrica (YANAGUIZAWA
LUCENA E AZEVEDO LUCENA, 2019). Embora a instalacdo de parques edlicos na regido
Nordeste tenha se iniciado pelo litoral, € no interior e especialmente no semiarido que a
instalagdo dos parques vai se realizar com mais forca e densidade. O que revela a enorme
importancia que vem ganhando por¢des da regido semiarida, em decorréncia do elevado
potencial edlico ali existente, para a geragdo de energia edlica no Brasil (TRALDI, 2018).

Dentre os estados do Nordeste do Brasil com potencial para producédo de energia edlica,
destaca-se 0 RN devido a sua localizagdo geogréafica, dispde de um potencial energético
bastante expressivo. O primeiro parque edlico instalado no RN, foi 0 do municipio de Macau,
de propriedade de Petréleo Brasileiro S/A (PETROBRAS), inaugurado em 2004 e com geragao
de 1,8 MW. O segundo, j& diretamente montado para produgdo e consumo, foi instalado em
julho de 2006, no municipio de Rio do Fogo com capacidade de 49,3 MW (COSTA, 2015).
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O estado do RN atualmente € o maior produtor eolico do pais, com capacidade de
geracdo de 4,3 GW, sdo mais de 2000 aerogeradores instalados, distribuidos em 159 Usinas
Eolio-Energéticas (UEE) em operacdo, considerando o total da participacdo da energia edlica
na matriz energética nacional, algo em torno de 15,6 GW, o RN contribui com 28% da producao
de energia através dos ventos em territorio brasileiro (ANEEL, 2020).

Em 2008, o estado atingiu a capacidade instalada necessaria para abastecer seu proprio
consumo, contando com edlica, térmicas a gas natural e éleo diesel, e a biomassa, tornando-se,
assim, autossuficiente (HOFSTAETTER, 2016). Depois de alcancada a autossuficiéncia
energética, em 2015 a producdo de energia por fonte edlica no RN atingiu niveis que
correspondiam a todo o consumo estadual. Em 2016, com a entrada em operacdo de dezenas de
novas usinas eolicas, foi alcangcado o dobro do consumo estadual em energia eolica (BARROS,
2018). Em suma, a geracdo de eletricidade deixou de ser considerada um problema no
desenvolvimento econdmico e industrial do Estado. Atualmente, 0 RN passa por um processo
de interiorizacdo dos parques e6licos, estendendo-se ao Agreste e ao Sertdo Central (Figura 4).
Entretanto, é na regido litoranea onde ocorrem as maiores especula¢des de propriedades, pois,
além das condi¢Oes naturais serem propicias a atividade, o fator locacional é primordial para
tal demanda (SANTOS E ARAUJO, 2016). A regido da Costa Branca ou litoral Setentrional do
RN foi bastante visada e recebeu muitos investimentos de multinacionais, nessa regido a
velocidade média do vento é de 7 a 9 m s (COSERN, 2003).

Figura 4 — Usinas Eo6licas no Estado do Rio Grande do Norte
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O crescimento da capacidade produtiva do RN estd relacionado a localizagdo dos
parques edlicos e avanca do litoral em direcdo ao interior do Estado. Em ambos 0s contextos,
0s pargues eolicos estdo instalados, em municipios de baixo dinamismo econémico, em sua
maioria, representando, do ponto de vista econdémico e de impactos urbanos e regionais, novas
dindmicas (HOFSTAETTER, 2016). Desta maneira, como a realidade da energia edlica no
estado do RN é recente, cada vez mais se percebe a necessidade de observar quais 0os impactos
que esse empreendimento gera, tanto para a populacdo quanto para 0 meio ambiente, pois
constitui-se uma nova dinamica produtiva, econémica e de ocupacdo dos territorios, mas
também de transformacdo e impactos socioambientais nos territérios onde sdo implantados

parque edlicos.

2.4 PRODUCAO EOLICA E OS IMPACTOS AO AMBIENTE

Conforme resolucdo 01/86 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA),
impacto ambiental é definido como qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e
bioldgicas do meio ambiente causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que direta ou indiretamente, afetam: | — a salde, a seguranca e o bem estar
da populacdo; Il — as atividades sociais e econdmicas; 111 —a biota; IV — as condigdes estéticas
e sanitarias do meio ambiente; e V — a qualidade dos recursos ambientais.

De modo geral, todas as formas de produgéo de energia geram impactos ambientais de
pequena ou grande propor¢do, a minimizagdo dos impactos negativos é fundamental em
qualquer setor, de forma que assegure a producdo e que mesmo assim todos os seres estejam
confortaveis no ambiente. Uma das principais motivacfes observadas hoje no discurso em
apoio as energias renovaveis em nivel mundial é a busca pelo desenvolvimento sustentavel,
proveniente do aumento da consciéncia das preocupacfes ambientais, econdmicas e sociais
(PINTO et al., 2017).

De acordo com Araujo e Moura (2017), os espagos urbanos ou rurais ao passarem por
uma acelerada ocupacao, tanto de torres, maquinas pesadas para instalacdo podem ficar sujeitos
a conflitos socioambientais que acabam afetando diretamente as pessoas da comunidade local.
Alguns impactos identificados em estudos ambientais como decorrentes da instalacdo de
parques edlicos estdo associados a supressdo da vegetacdo, afugentamento da fauna, a
degradacédo da area afetada, geracdo de residuos, a alteracdo do nivel hidrostatico do lencol
freatico, a emissdo de ruido, o impacto visual, a corona visual ou ofuscamento, as interferéncias

eletromagnéticas, o efeito estroboscépico, perturbagdo no transito durante o transporte dos
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componentes dos aerogeradores, aumento na demanda por servigos e infraestrutura; aumento
da dindmica econdmica, altera¢do na organizacdo social e as interferéncias locais. Ressalta-se
que a relevancia dessas interferéncias varia com as caracteristicas regionais e locais dos sitios
de implantagéo dos parques edlicos (DAI et al., 2015; TOLMASQUIM, 2016).

Por outro lado, Jaber (2013) declara que a implementacdo dos projetos de energia edlica
é vista como ideal porque ndo polui, ndo requer combustivel, ndo cria gases toxicos, ndo produz
lixo radioativo e que causa impacto muito pequeno durante as fases de fabricacdo, instalacao e
manutencdo, devido ao fato de dispensarem desapropriacdes ou deslocamentos de populaces.
Ainda com relacdo aos impactos positivos, Barcella e Brambilla (2012) citam beneficios
socioambientais como a reducdo de custos da atividade em longo prazo, porque a energia eolica
ndo contamina o ambiente (agua, solo, ar) e 0s ventos nao se esgotam.

Outro fator que colabora positivamente para a energia eolica, é a substituicdo ou
complementacao das fontes de energia ndo limpa, o que favorece a diminuicdo de emisséo de
CO- e outros gases do efeito estufa. Ainda pode se destacar o fator socioecondmico, pelo
potencial turistico e a visibilidade proporcionada pelo aspecto de sustentabilidade (MELO,
2013; LIMA E OLIVEIRA, 2015).

As instalacbes de parques edlicos em areas rurais e litoraneas com baixo
desenvolvimento econdmico sdo importantes fontes de receitas para 0s municipios, 0s quais
obtém as licengas de construgdo, imposto sobre as empresas e 0s rendimentos auferidos quando
as turbinas edlicas sdo instaladas em &reas de propriedade da cidade. Os habitantes desses
territérios, além de alugar suas terras para as empresas para esse fim, encontra um emprego
durante o periodo da construcdo, que, dado o tamanho da maioria deles, geralmente se estendem
ao longo de varios meses. Vale ressaltar que uma vez construido sdo gerados postos de trabalho
para manutencio (ESPEJO MARIN E GARCIA MARIN, 2012; OKKONEN E LEHTONEN,
2016).

Nesse sentido, e levando em consideracdo as divergéncias de opinies entre 0s pontos
positivos e negativos de um parque eolico, Dincer (2000) e Silva et al. (2013) apontam como
um dos principais fatores para o sucesso do desenvolvimento de fontes de energia sustentaveis
a conscientizagao publica e o0 engajamento da comunidade, por meio da informacdao e educagao.
Portanto, a velocidade dos ventos ndo deve ser o Unico critério para a localizacdo de um parque
edlico, tendo que ser considerada a negociacdo da distribuicdo dos beneficios gerados, 0s
impactos socioecondmicos e ambientais, de modo franco, com a inclusdo de valores locais
como critério no processo de tomada de decisdo (ZOGRAFOS E SALADIE, 2012). Sendo

assim, o fato de ser considerada uma energia “limpa” e renovavel, ndo isenta a energia eélica
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quanto aos cuidados na sua implantacdo no que tange, sobretudo, aos seus impactos
socioambientais que precisam ser constantemente analisados (PINTO et al., 2017).

O efeito socioeconémico que a instalacdo de um complexo edlico gera para uma regido,
apresenta-se como um ponto positivo. Visto que, ha uma injecdo de dinheiro proveniente de
empregos diretos gerados no periodo de construgcdo. Assim como empregos indiretos,
decorrente das melhorias estruturais da cidade, em virtude do aumento da rede hoteleira e
acréscimo no numero de restaurantes. No entanto o aquecimento econémico dura apenas um
pequeno periodo de tempo, causando um prejudicial esfriamento econémico (OKKONEN E
LEHTONEN, 2016; TRALDI, 2018).

Esse crescimento econbémico também produz aumento da renda, aumento do PIB
estadual e municipal, além do aumento da arrecadacao de tributos relacionados a geracao de
energia e outros beneficios a sociedade. Além disso, o desenvolvimento econémico adiciona
aspectos qualitativos ao foco quantitativo do crescimento econémico, como a diversificacdo da
economia regional, capacitagdo da mao-de-obra, e melhoria da educacéo e da qualidade de vida
(BRANNSTROM et al., 2015; TOLMASQUIM, 2016).

A maneira como os empreendedores e 0s proprietarios de terra se relacionam é de
maneira inovadora, diferente de outras fontes de energia. Em parques edlicos, que ocupam
menos de 10% da area total da propriedade, podem coexistir diversas atividades econdmicas,
geralmente agricultura e pecuéria. Os proprietarios das terras ndo sdo desalojados, mas pelo
contrario, as terras sdo arrendadas por uma quantia paga mensal ou anualmente, que pode ser
utilizada para reinvestimento na propriedade, constituindo diversificacdo da renda do
proprietario e um meio de melhorar a produtividade das atividades econémicas em areas rurais
ou em regides que, em sua maioria, sdo bastantes carentes, com economias estagnadas
(BRANNSTROM et al., 2015; YANAGUIZAWA LUCENA E AZEVEDO LUCENA, 2019).

Vale ressaltar também que um empreendimento eolico amplia o acesso a projetos
sociais, culturais, de saude e ambientais, os quais sdo financiados através da linha de crédito
disponibilizada para o proprietario do empreendimento edlico. Segundo Barbosa e Candido
(2018) e Yanaguizawa Lucena e Azevedo Lucena (2019), sdo exemplos de projetos que podem
ser realizados pelas empresas, a¢des de educacdo e de incluséo digital, com capacitacdo para
jovens e adultos, projetos para preservacdo e acesso a populacdo a agua e a saude,
fortalecimento e ampliacdo das cadeias produtivas com objetivo de melhorar renda da
populacéo e promover o desenvolvimento sustentavel, entre outros.

Salienta que, em detrimento aos impactos socioecondémicos positivos, é gerada uma

sobrecarga na infraestrutura municipal e nos servig¢os publicos, como o aumento da demanda
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nos hospitais, o transtorno de ter pessoas de fora na cidade, os conflitos ocasionados pelos
costumes e culturas diferentes. Dentre 0s aspectos negativos destacam-se a ndo retencdo de
empregos, geralmente devido a falta de qualificacdo da méao-de-obra local; a falta de
esclarecimentos aos locadores de terras no ato dos contratos; e 0s danos gerados nas estradas e
a seguranca das cidades envolvidas com o desenvolvimento da energia eolica (TRALDI, 2018).

Outro importante impacto averiguado diz respeito as mudangas nas dindmicas
socioculturais, tais como a supervalorizacdo do mercado imobiliario. Além de situacdes que
influenciam na saude individual e coletiva, como o0 uso de entorpecentes e drogas em geral,
aumento de doengas sexualmente transmissiveis, aumento da exploracéo sexual infanto-juvenil
e problemas de satide em decorréncia de ruidos oriundos das turbinas eélicas (ARAUJO, 2016;
GONZALEZ et al., 2017). Ha também um grande deslocamento de trabalhadores que saem de
diversas regides do estado ou até de estados vizinhos para trabalhar nas obras. Esta mao-de-
obra, ainda que passe a residir provisoriamente no municipio, pelo espaco de tempo que
permanece, pressiona o custo de vida, elevando os precos de géneros de primeira necessidade
e dos aluguéis (TRALDI, 2018).

2.5 ENERGIA EOLICAE A AGRICULTURA

Em virtude das caracteristicas intrinsecas ao funcionamento dos parques edlicos, como
a necessidade do uso de grandes extensdes de terra para disposicdo dos aerogeradores e a
auséncia de obstaculos proximos que alterem a circulagdo dos ventos, estes objetos técnicos
sempre se instalam no que se pode chamar de meio rural. Neste momento surgem conflitos
entre atividades tradicionais, em especial a agricultura e a criagdo de animais, e 0S
empreendimentos privados, voltados a producédo de energia (BARROS, 2018).

Os projetos de energias renovaveis nas areas rurais, principalmente em regides que
necessitam de desenvolvimento econdmico, requerem atencdo especial. Estes projetos
colaboram de forma significativa para o desenvolvimento com inimeras vantagens, pois além
de contribuir para a fixacdo das familias em suas propriedades rurais, promove geracdo de renda
e qualidade de vida, mantendo a economia ativa tanto na area rural como nos centros urbanos
(OKKONEN E LEHTONEN, 2016).

Como os parques eblicos estdo comumente localizados em areas rurais, a obtencdo dessa
renda extra permite o investimento em melhorias na producdo e infraestrutura da propriedade.
Durante a construcdo, devido a movimentacdo de maquinas e as obras civis, boa parte da area

ocupada pelo parque edlico inviabiliza a continuidade das atividades econdmicas. Porém, ap6s
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0 periodo de construcdo, que dura geralmente até 18 meses, a maior parte das areas pode ser
novamente ocupada com as atividades dos proprietarios (SIMAS E PACCA, 2013)

A implantacdo dos parques edlicos criou certo modus operandi que difere de outras
estruturas empreendedoras. A estrutura fisica local mantém-se (agréria) e os poderes municipais
institucionalizados pouco mudam, ndo sendo preciso deslocar espacialmente nenhum ator
social. A desterritorializacdo ocorre no &mbito simbolico do poder, no qual havera o minimo
compartilhamento deste sobre um mesmo territorio. Os empreendedores, em sua grande
maioria, ndo se tornam donos efetivos das terras dos parques, mas apenas arrendatarios das
propriedades onde instalam seus empreendimentos e6licos. A implantacdo de parques edlicos
em propriedades de agricultores familiares pode lhes garantir renda durante um periodo bastante
prolongado. Suas terras passam a servir de base de sustentagéo fisica para captacao de ventos,
ou seja, para a geracdo de renda nao agricola. Em alguns contratos, acertados entre 0os donos
das terras e os arrendatarios, ha condicionante que impede o dono da terra de utiliza-la para
outra atividade. O usufruto da terra é determinado dentro do contrato acertado entre as partes
interessadas, arrendatario e proprietario de terra (COSTA, 2015).

Outros beneficios caracteristicos desse tipo de geragdo residem na possibilidade de
compatibilizacdo do uso do solo com outros usos, como a agricultura e a criacdo de gado,
permitindo a coexisténcia dessa nova atividade com atividades tradicionais, 0 que diminui a
interferéncia na dindmica sociocultural local (TOLMASQUIM, 2016).

Apesar de estudos declararem que os parques de energia edlica podem coexistir com
diversas atividades econdmicas como pecudria e agricultura e que os proprietarios da terra nao
sdo desalojados, ao contrario, eles permanecem em suas moradias e podem aumentar a
produtividade rural, a partir do investimento dos recursos adquiridos através do pagamento de
royalties e aluguéis, percebe-se que isto ocorre somente onde existe seguranca da posse da terra
e estabilidade juridica da propriedade (GORAYEB E BRANNSTROM, 2016). Em relacdo ao
fato da exploracdo edlica permitir que o solo possa ter outros usos, tanto em funcdo de
limitacdes estipuladas no contrato entre a empresa e agricultores, como em funcéo de um fator
cultural, essa equagdo néo se efetiva necessariamente (HOFSTAETTER, 2016).

Em uma perspectiva econdmica, a instalacdo de parques edlicos em &reas rurais é
considerada, de certa forma, positiva. Todavia, tal instalacdo traz efeitos e impactos sociais
negativos aqueles agricultores (COSTA, 2015). Assim, tem-se conflitos territoriais de uso do
espaco, nos quais algumas atividades agropecuarias como agricultura de autoconsumo,
fruticultura irrigada e até mesmo areas de pesca tradicional deixaram de ser realizadas ou houve

queda na producdo em virtude da materializacdo dos novos empreendimentos associados a
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producdo de energia (BARROS, 2018). Essa perda na producéo agricola pode comprometer a
seguranca alimentar de muitas familias e comunidades uma vez que vivem da agricultura de
subsisténcia (HOFSTAETTER, 2016).

Desta forma, apesar da possibilidade de coexisténcia da atividade agricola com a
atividade edlica, faz-se necessario uma analise da area a ser explorada e adequacao de projetos
para que a atividade tradicional ndo seja afetada e ndo prejudique as familias camponesas.
Espera-se, portanto, que o crescimento de empreendimentos e6licos no meio rural tenha uma
relacdo pacifica com a agricultura e com as atividades pré-existentes nas propriedades rurais.

Portanto, todos os aspectos ambientais, sociais e econémicos devem ser levados em
consideracdo ao considerar a expansao da energia edlica, onde a selecao apropriada do local é
0 aspecto mais importante da expansdo sustentavel da energia edlica. Uma combinacdo de
ferramentas de representacdo espacial e apresentacdo, como sistemas de informacéo
geograficas (SIG) e critérios de tomada de decisdo, sdo Uteis no enfrentamento de tais
otimizacdes espaciais (EICHHORN et al., 2019).

2.6 0 USO DAS GEOTECNOLOGIAS PARA AVALIACOES AMBIENTAIS

Em linhas gerais, as geotecnologias utilizam-se de técnicas matematicas e
computacionais para o tratamento de informacdes geogréficas e vem influenciando de maneira
crescente as areas de cartografia, analise de recursos naturais, transportes, comunicagdes,
energia e planejamento urbano e regional. Em um pais de dimenséo continental como o Brasil,
com uma grande caréncia de informacfes adequadas para a tomada de decisbes sobre 0s
problemas urbanos, rurais e ambientais, as geotecnologias apresentam um enorme potencial
para resolucdo destes problemas, sendo possivel tracar um rapido e completo panorama da
biodiversidade de determinada regido. Portanto, o acesso e uso das geotecnologias devem ser
encaradas como forma de conhecer com maior clareza as dindmicas ambientais e sociais de um
pais ou regido (MAXWELL E SYLVESTER, 2012; ALBUQUERQUE et al., 2012).

As geotecnologias integram os Sistemas de Informacgdes Geogréaficas (SIGs) e o0s
produtos do geoprocessamento e sensoriamento remoto (imagens de satélites, fotografias
aéreas, etc.) e consiste em um conjunto de técnicas que visam selecionar e compilar informacdes
referentes as alteraces geogréaficas de qualquer natureza, bem como a sua inter-relacdo com
demais eventos concomitantes ou provenientes dessas alteracfes (ROSA, 2011; KERSKI,
2015), apontando com clareza diversos indicadores que sinalizam qualidade da biodiversidade,

como por exemplo, &reas de desmatamento, erosdo e poluicdo, permitindo assim estruturar
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medidas que visem proteger regides vulnerdveis a intervengdo humana. Portanto, a analise
desses dados € fundamental antes de iniciar a execucdo de qualquer projeto.

Na literatura geografica contemporanea pode-se visualizar que uma das mais recorrentes
aplicacdes tematicas das geotecnologias se realiza no levantamento das tipologias e tendéncias
Nno uso e ocupacao da terra, analises estas imprescindiveis para a compreensdo das formas pelas
quais o espago geogréfico esta sendo ocupado. Assim, vale mencionar que essa modalidade de
mapeamento, quando respaldada nas atuais ferramentas de anélise espacial, fornece importantes
subsidios ao planejamento ambiental, na perspectiva de mitigar o intenso processo de uso e
ocupacdo em areas de reconhecida fragilidade e vulnerabilidade socioambiental (SILVA et al.,
2016).

Neste contexto, as geotecnologias podem contribuir para estudos de analise ambiental e
viabilidade de projetos edlicos, através da utilizacdo de tecnologia SIG, com subsidio de
informacgdes armazenadas em bancos de dados geograficos, base de dados de informacdes
alfanuméricas, imagens (fotografias aéreas e imagens de satélite), textos, tabelas, arquivos
digitais e alguns outros produtos que podem ser diretamente associados as entidades espaciais
(AQUINO E VALLADARES, 2013). Desta forma, para minimizar 0s impactos
socioambientais dos parques edlicos as geotecnologias se materializam como grandes aliadas,
oferecendo ferramentas importantes na caracteriza¢cdo, monitoramento e gestdo do espaco,
atuando de forma eficaz na detecgdo de possiveis impactos (STORTO E COCATO, 2018).
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3 CAPITULO | - USO E OCUPACAO DO SOLO DE AREAS AGRICOLAS
EXPLORADAS PELA ENERGIA EOLICA NO SEMIARIDO BRASILEIRO

RESUMO

A energia eolica, apesar de ndo emitir gases de efeito estufa e ser considerada limpa e renovéavel,
apresenta em escala local impactos negativos tanto no ambito social quanto no ambiental.
Percebe-se que 0s novos usos da terra, advindos da instalagdo das torres edlicas, alteram
significativamente as areas costeiras e do interior do Nordeste Brasileiro, isto se da,
principalmente, pela alteracdo da cobertura vegetal na &rea das torres e pela construcao de vias
de acesso. Desta forma, o objetivo desta pesquisa foi analisar as mudancas no uso e ocupacao
do solo de &reas agricolas apds a implementacao de parques edlicos e verificar a possibilidade
de conciliacdo entre atividade edlica e agricola. Utilizou-se de coleta de dados primarios e
secundarios, abrangendo entrevistas semiestruturadas e analise de imagens de satélites, com
suporte metodoldgico no sensoriamento remoto, no SIG e nas técnicas de analise espacial. A
area de estudo foi 0 municipio de Serra do Mel que se encontra localizado na regido Oeste do
Estado do Rio Grande do Norte, Brasil. Os resultados obtidos foram processados no sistema de
informacdo geograficas QGIS e demonstrados através de mapas tematicos e graficos. Foi
possivel concluir que a instalacao de parques eo6licos provocou poucas mudancas nas classes de
uso e ocupacdo do solo, porém, nos periodos de maiores construgdes existiu crescimento na
exposicdo do solo e uma reducdo simultanea da area agricola. No estudo identificou-se através
da percepcao dos agricultores a possibilidade de conciliacao da atividade agricola e edlica e foi
possivel constar que as areas agricolas de Serra do Mel possuem 6timo potencial para energia
eodlica pela velocidade dos ventos e também pela condicao do terreno.

Palavras-chave: Energia EdGlica; Meio Ambiente; Sensoriamento Remoto; Serra do Mel.

ABSTRACT

Wind energy, although it does not emit greenhouse gases and is considered clean and
renewable, has negative impacts on the social and environmental spheres on a local scale. It is
noticed that the new land uses, resulting from the installation of wind towers, significantly alter
the coastal and interior areas of Northeast Brazil, this is mainly due to the alteration of the
vegetation cover in the area of the towers and the construction of access. Thus, the objective of
this research was to analyze the changes in land use and occupation of agricultural areas after
the implementation of wind farms and to verify the possibility of reconciliation between wind
and agricultural activity. Primary and secondary data collection was used, covering semi-
structured interviews and analysis of satellite images, with methodological support in remote
sensing, GIS and spatial analysis techniques. The study area was the municipality of Serra do
Mel, which is located in the western region of the state of Rio Grande do Norte, Brazil. The
results obtained were processed in the geographic information system QGIS and demonstrated
through thematic maps and graphs. It was possible to conclude that the installation of wind
farms caused few changes in the classes of use and occupation of the land, however, in periods
of greater construction there was an increase in the exposure of the soil and a simultaneous
reduction of the agricultural area. In the study, the possibility of reconciling agricultural and
wind activity was identified through the perception of farmers and it was found that the
agricultural areas of Serra do Mel have great potential for wind energy due to the speed of the
winds and also by the condition of the land.

Keywords: Wind Energy; Environment; Remote sensing; Serra do Mel.
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3.1 INTRODUCAO

A crise do petréleo, as dificuldades provocadas por fontes de producdo de energias
convencionais, as preocupacdes com 0 meio ambiente e 0s danos causados pelas atividades
industriais tornaram-se mais relevantes nas ultimas décadas e aceleraram o desenvolvimento de
novas fontes de energias. Portanto, a urgéncia de superar barreiras tecnoldgicas, geopoliticas e
ambientais levou a tecnologia da energia e6lica, entre outras fontes de energia renovaveis, a se
tornar uma forma de geracdo de energia adequado a nova realidade global, que exige
conscientizagdo ambiental, acessibilidade e viabilidade econdmica (DANTAS et al., 2019).

Nos ultimos anos, em todo o mundo, houve um interesse crescente em desenvolver e
implementar sistemas de conversao de energia baseados na energia edlica, pois desempenha
um papel importante na consecucéo dos objetivos de politicas de desenvolvimento sustentavel
relacionadas a seguranca energética, reducdo do impacto ambiental pela restricdo de uso de
combustiveis fosseis e, portanto, mitigacio das mudancas climaticas (CIRSTEA, 2015).

Atualmente a energia edlica é destaque no cenario energético brasileiro por ser uma
fonte energética renovavel que apresenta elevada disponibilidade no territério e cujo
aproveitamento apresenta baixos niveis de emissdo de gases de efeito estufa (GEE). Em razdo
desses aspectos, a energia eélica é uma promissora alternativa para ajudar a reverter o quadro
atual de crise energética e para garantir a seguranca energética nacional. Entretanto, como
qualquer outra atividade econémica, pode causar impactos sociais e ambientais que devem ser
analisados e mitigados (BRANNSTROM et al., 2015; PINTO et al., 2017).

Neste contexto, algumas discussdes estdo sendo travadas no sentido de tornar esta fonte
de fato sustentavel, tendo em vista, que o processo de instalacdo dos aerogeradores vem
afetando diretamente 0 meio ambiente e as comunidades que residem prdximas aos parques
edlicos, gerando muitos conflitos socioambientais (LOUREIRO et al., 2015). Para Armstrong
et al., (2016) o esforco para produzir energia de baixo carbono resultou em uma implantacéo
sem precedentes de turbinas edlicas terrestres, representando uma mudanca significativa no uso
da terra para a geracao de energia e6lica.

Nas Ultimas décadas a industria e6lica vem se destacando na regido Nordeste do Brasil,
tendo em vista, as condi¢Ges climaticas que favorece a disponibilidade da matéria-prima, o
vento, porém, a expansdo de parques edlicos vem provocando alteragdes significativas nos
ambientes que vao desde a modificacdo visual da paisagem, até a privatizacdo de extensas areas
de terra (MENDES et al., 2016). Segundo dados da ABEEOGlica (2018) os trés principais

produtores de energia edlica estao situados nesta regido, sendo o estado do Rio Grande do Norte
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(RN), o lider neste setor. O crescimento do setor e6lico, constitui-se em nova dinamica produtiva,
econbmica e de ocupacdo dos territorios localizados tanto nas regifes litordneas como no
interior do Estado, mas também de transformacéo e impactos socioambientais nos territorios
onde estdo sendo implantados parques edlicos.

Desta forma, para minimizar os impactos socioambientais dos parques edlicos as
geotecnologias se materializam como grandes aliadas, oferecendo ferramentas importantes na
caracterizacdo, monitoramento e gestdo do espaco, atuando de forma eficaz na deteccdo de
possiveis impactos (STORTO E COCATO, 2018). Os impactos ambientais sofridos pelo
processo de antropizacdo, devido ao uso da terra, podem ser mitigados por meio de
monitoramento, utilizando informagdes espacos-temporais, com apoio de imagens de satélites
para avaliar as transformac@es ocorridas na paisagem. As técnicas de sensoriamento remoto e
ferramentas de geoprocessamento vem contribuindo em diversos estudos sobre o
comportamento da cobertura e uso do solo (DORTZBACH et al., 2015).

Assim, é importante a realizacdo de estudos que analisem os fatores que influenciam o
avanco do processo de uso e ocupacao das terras e que detectem as mudancas sofridas e os seus
impactos no solo, principalmente, para que possa servir de subsidios para o planejamento e
gestdo dos recursos naturais, pois a energia edlica, apesar de ser uma energia “limpa”, pode
afetar diretamente as comunidades de agricultores situadas no entorno dos parques, porque além
dos impactos ambientais podem gerar também conflitos com 0s novos usos e ocupacao da terra,
sendo assim, o objetivo desta pesquisa foi analisar as mudangas no uso e ocupacao do solo das
areas agricolas do municipio de Serra do Mel apdés a instalacdo de parques eolicos no periodo

de 2014 a 2019 e verificar a possibilidade de conciliacédo entre atividade edlica e agricola.

3.2 MATERIAL E METODOS

3.2.1 Area de estudo

Esse estudo foi desenvolvido no municipio de Serra do Mel (05°10°12,0” de latitude sul
e 37°01°44,4” de longitude oeste), estado do Rio Grande do Norte (RN) (Figura 1A). O
municipio localiza-se em uma area de transicao entre litoral e sertdo, com altitude média de 185
m, recebendo ventos alisios do Oceano Atlantico, com velocidade médiade 7a9 ms™, o clima
é predominantemente semidrido, caracterizado ndo sé pelo baixo nivel pluviométrico, mas
também pela irregularidade das chuvas, a vegetacdo é composta sobretudo pela caatinga e o
relevo apresenta-se em forma de tabuleiro, com topografia plana e suavemente ondulada (IBGE,
2017).
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A populacdo é de 10.287 habitantes, sendo que destes 7.589 residem na zona rural, a
area territorial é de 620,241 km2 (IBGE, 2010), essa area é subdividida em 23 vilas, sendo 22
agrovilas (zona rural) e 1 vila central (zona urbana) (Figura 1B), cada vila recebe o nome de
um Estado Brasileiro e é composta por 59 lotes, geralmente com 50 hectares (ha) cada. Nesses
lotes, 15 ha séo destinados ao cultivo permanente do caju (Anacardium occidentale), 10 ha para
culturas temporérias e 25 ha para reserva florestal de mata nativa (ROCHA, 2013).

Figura 1 - Mapa de localizagéo e divisao das vilas e regides do municipio de Serra do Mel (A)

e relacdo das vilas de Serra do Mel por ordem alfabética (B).
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A principal atividade econdmica do municipio é a producdo e beneficiamento de
castanha de caju, mas desde 2015 possui investimentos na area de energia edlica, o crescimento
neste setor elevou Serra do Mel a condicdo de maior produtor de energia edlica do Estado e o
segundo maior do Pais. Atualmente ha 14 parques edlicos em operac¢do, 11 em construcédo e 11
autorizados com construcdo ndo iniciada, sendo a poténcia geral de energia outorgada de 1.176
MW (ANEEL, 2020). Esses parques estdo localizados nas vilas Amazonas, Pard e Acre (todas
da regido Norte do municipio).

3.2.2 Area amostral e coleta de dados
Diante do carater do problema de pesquisa formulado, a mesma pode ser classificada

como descritiva, pois ttm como objetivo primordial a descricdo das caracteristicas de
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determinada populagdo ou fendmeno, ou estabelecimento de relacBes entre variaveis (GIL,
2008), e ainda quanto a sua forma de abordagem, como uma pesquisa quanti-qualitativa, visto
que além de se utilizar de dados quantitativos com a finalidade de facilitar a analise dos
mesmos, procura compreender fenémenos da realidade baseados em informacg6es fornecidas
pelos proprios sujeitos entrevistados. E um estudo de caso, pois consiste em coletar e analisar
informacdes sobre determinado grupo ou comunidade, com o objetivo de explicar, explorar ou
descrever fendbmenos atuais inseridos em seu proprio contexto, caracteriza-se por ser um estudo
detalhado e exaustivo de poucos, ou mesmo de um unico objeto, fornecendo conhecimentos
profundos (GIL, 2008).

Para coleta de dados o municipio foi dividido em cinco regides como mostrado na
(Figura 1A), essa divisdo considera a posicado geogréafica das vilas e remete a divisdo regional
do Brasil, nas quais foram realizadas 220 entrevistas, sendo que em cada vila, exceto a vila
urbana, foram entrevistados 10 proprietarios (agricultores) de lote, que foram ou serdo
beneficiados com parques edlicos. Os agricultores foram convidados a participar da pesquisa,
mas ndo eram identificados. Para definicdo da populacdo amostrada levou-se em consideragéo
a proposicdo para amostras finitas (GIL, 2008) e o critério de saturacdo tedrica
(FONTANELLA et al., 2008).

Para elaboracdo dos questionarios, constituido de perguntas semiabertas, foi realizada
pesquisa dos principais impactos socioecondmicos e ambientais gerados pela instalacdo dos
parques eolicos, nos Relatdrios de Impacto Ambiental (RIMA) disponibilizados no site do
Instituto de Desenvolvimento Sustentavel e Meio Ambiente do Rio Grande do Norte (IDEMA).
Os questionarios serviram como base para as entrevistas, e abordavam a percep¢do do
entrevistado em relagcdo aos impactos gerados pelos parques e6licos, no que diz respeito ao uso
daterra, a possibilidade de conciliagdo da atividade edlica com a atividade agricola, a existéncia
de impedimentos para exploragdo agricola, além da percep¢do em relacéo a perda de producao
provocada pela implantacdo de parques edlicos. As entrevistas foram realizadas no
lote/residéncia de cada agricultor, para maior comodidade do entrevistado, bem como porque,
conforme citado por Duarte (2002), o ambiente doméstico transmite ao entrevistado sensacao
de liberdade para a expressdo das suas ideias e vivéncias.

A pesquisa foi composta também por uma coleta de dados, através de informacdes
obtidas no site do Ministério do Meio Ambiente (MMA), Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(ANEEL), Associacdo Brasileira de Energia Eolica (ABEEGlica), Empresa de Pesquisa
Energética (EPE), e no Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). As informacGes

oficiais coletadas foram em diversos formatos, inclusive no formato Shapefile que é um arquivo
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contendo dados geoespaciais. Esses arquivos dispdem de conteudos relativos as caracteristicas
geograficas dos municipios, limites municipais, relevo, solos, estradas e dispde de informacdes
como a localizacdo de parques edlicos, a capacidade dos parques, a velocidade dos ventos e a
localizacéo dos aerogeradores entre outras bases relevantes.

Também foram obtidas imagens orbitais através do banco de dados espaciais do
repositério Earth Explorer da USGS (United States Geological Survey) que é o Departamento
de solos e geologia dos Estados Unidos, utilizando-se de imagens do satélite multiespectral
Landsat 8 OLI/TIRS. Esse satélite foi utilizado por ter uma boa frequéncia de captacdo de
imagens e uma boa resolugdo, sendo adequado para este tipo de analise ambiental. As imagens
obtidas foram no formato tif (tagged image file), que é um formato grafico que permite
armazenar imagens de grande dimensao sem perda de qualidade e em qualquer plataforma ou
dispositivo utilizado. As imagens tém como objetivo realizar uma analise multitemporal de uso
e ocupacao do solo do municipio de Serra do Mel no periodo de 2014 a 2019, esse espaco
temporal é relativo ao primeiro ano anterior a construcéo dos parques edlicos até o periodo da
realizacdo da pesquisa. O periodo de selegdo das imagens foram os meses de julho e agosto de
cada ano, por ser um periodo que apresenta menos nebulosidade na captura das imagens e por
coincidir com o final da estacdo chuvosa. Foram obtidas uma imagem ou um conjunto de

imagens representativas da area pesquisada.

3.2.3 Processamento dos Dados

O software utilizado para o processamento dos dados foi o Quantum GIS (QGIS versao
2.18.24). Durante as entrevistas foi possivel coletar as coordenadas geograficas de cada vila
com o uso de aparelho de GPS (Global Positioning System), esses dados foram utilizados para
espacializar as vilas dentro do mapa de Serra do Mel e facilitar a observacgéo dos resultados por
regido ou vila.

As imagens orbitais foram importadas no QGIS com o propdésito de construir mapas
tematicos atraves da aplicacdo de ferramentas de geoprocessamento voltados para analise
multitemporal do uso e ocupacéo do solo. A ferramenta fundamental do QGIS utilizada para o
processo de classificagcdo do uso e ocupacgéo do solo foi a SemiAutomatic Classification Plugin
(SCP). A classificacdo de imagens para obtencdo dos mapas de uso e cobertura do solo teve
objetivo de verificar mudancas significativas na area do municipio de Serra do Mel apos o
processo de implantacdo de parques edlicos no intervalo entre os anos de 2014 e 2019. Para o
alcance dos objetivos aplicou-se a técnica de contraste linear para realgar as feicdes de

interesses, por meio de combinagGes de bandas, cores e contrastes de modo a extrair 0 maximo
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de informacdes das imagens, onde foram usadas as bandas (3, 4, e 5) dos sensores Landsat-8.
Esta combinacdo, com duas bandas no visivel e uma no infravermelho permitem uma
diferenciacdo melhor da vegetacéo e do solo exposto.

Como Serra do Mel é uma regido uniforme, ndo possuindo reservatorios superficiais de
agua, foram entdo definidas e mapeadas trés classes de uso do solo: mata nativa, area agricola
e solo exposto, representados pelas cores verde escuro, verde claro e amarelo, respectivamente.
Os mesmos itens de classificagdo foram utilizados em todos os mapas para comparacao e
analise do uso do solo e para a realizacdo do calculo da area de cada classe com informacdes
de area em hectares (ha) e area percentual de ocupacao no territério de Serra do Mel.

As informacgGes espaciais obtidas foram adequadas a projecdo cartografica WGS84 —
UTM zona 24 sul por se tratar de uma projecdo mais precisa para areas pequenas e médias.
Além disso possibilitou o0 uso de bases de dados de outras origens por meio do sistema de
geoprocessamento que fez a transformacéo cartografica dos mesmos. Esse foi o Sistema de
Referéncia de Coordenadas (SRC) adotado no processamento de dados da pesquisa.

Os dados coletados nas entrevistas e em sites oficiais foram submetidos a sistematizacao
das respostas e analise de contetido, em seguida as informagdes foram repassadas para a tabela
de atributos do sistema QGIS para tratamento e estacdo de dados, depois foram selecionados,
categorizados e trabalhados de modo a permitir uma analise qualitativa e quantitativa. O QGIS
também executou a estatistica descritiva na analise das entrevistas e na tabulacdo das &reas de
levantamento. Algumas informacdes extraidas desta analise foram organizadas em gréficos e
mapas elaborados para cada uma das perguntas mais significativas da entrevista aplicada, para
elaboracdo dos mapas de uso e ocupacéo do solo e para mapas com caracteristicas basicas do

municipio de Serra do Mel que tem relacdo com os parques edlicos.

3.3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Em Serra do Mel a realidade do crescimento edlico € tdo relevante que o municipio se
tornou o0 maior produtor do estado em producdo outorgada (Figura 2A), atualmente com
capacidade de 1.176 MW, e com a instalacdo e operacdo de todos os parques licenciados para
regido, sera em breve na capacidade fiscalizada (Figura 2B), o maior em producdo do RN e
segundo do Brasil, atras somente do municipio de Sento Se, estado da Bahia, que possui 1.571
MW (ANEEL, 2020).
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Figura 2 — Capacidade outorgada de energia eodlica no Rio Grande do Norte (MW) (A) e

capacidade fiscalizada de energia edlica no Rio Grande do Norte (MW) (B)
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Fonte: Elaborado pelo autor, dados ANEEL (2020).

Serra do Mel se encontra na regido “Costa Branca” ou Litoral Setentrional do RN que é

uma area privilegiada em ventos e de clima seco, a maioria dos municipios da regido situa-se

no litoral e sdo alvos de investimentos em energia eolica e no turismo. Diferente dos outros

municipios, Serra do Mel se concentra em uma area de transigdo entre o litoral e o sertdo, possui

relevo plano e poucos obstaculos no solo o que facilita na construcdo dos parques. A altitude

média no municipio é de 185 m e a maxima de 271 m, relevo constituido praticamente pelos



46

tabuleiros costeiros, planos e com pouca declividade (IBGE, 2020; MMA, 2020; CPRM, 2020),
e basicamente formado por areas de aptiddo agricola, muitas delas ja antropizadas pela
agricultura, estando em area de baixo impacto ambiental segundo a legislacédo para implantacao
de parques edlicos o que pode facilitar as licencas ambientais.

Caracteristicas de vento forte sdo bons indicadores de locais em potencial para parques
edlicos, no entanto, ndo € possivel construir um parque eélico em todos os locais promissores,
pois critérios adicionais para selecdo de sitios edlicos podem ser impostos devido as
preocupacdes econébmicas ou ambientais. Cetinay et al. (2017), cita que critérios econémicos
podem incluir a falta ou dificuldade de transporte para o local, o custo do terreno ou a distancia
da rede elétrica, enquanto fatores ambientais podem ser o local proximo aos centros das cidades,
aeroportos ou areas florestais, com altitude elevada e assim por diante. Portanto, alguns locais
ndo possuem condicdes favoraveis para a implantacdo de aerogeradores, devido a fatores como
altitude, relevo, vegetacdo, entre outros. As areas escolhidas para a implantacdo dos parques
obedecem a aspectos técnicos, restricbes ambientais, qualidade e quantidade de vento e, ainda,
a necessidade de um grande espaco fisico.

Além das caracteristicas fisicas do terreno, o potencial edlico de Serra do Mel, deve-se
a regido ser privilegiada com relacdo a qualidade dos ventos, que possui, em média, ventos
entre 7a 9 m s e o processo de instalagdo dos parques edlicos levou em consideragio esse
potencial em ordem decrescente de velocidade (Figura 3A). O primeiro complexo edlico
inaugurado, foi na vila Amazonas no ano de 2015, é constituido por quatro parques e tem
capacidade instalada de 93 MW, em seguida foram instalados os complexos edlicos das vilas

Paré e Acre, com capacidade instalada de 99 e 58 MW, respectivamente (Quadro 1).

Quadro 1 — Parques edlicos de Serra do Mel em operacéo

Nome do parque Vila Potencia (mw) Empresa Inicio

Junco | Amazonas 24.000 Voltalia 05/12/2015
Junco Il Amazonas 24.000 Voltalia 05/12/2015
Caicara | Amazonas 27.000 Voltalia 05/12/2015
Caicara Il Amazonas 18.000 Voltalia 09/12/2015
Vila Amazonas V Amazonas 24.000 Voltalia 27/08/2016
Para | Para 27.000 Voltalia 10/09/2016
Para Il Para 24.000 Voltalia 15/09/2016
Para Ill Para 24.000 Voltalia 07/10/2016
Vila Acre | Acre 27.300 Voltalia 23/06/2017
Vila Acre 1l Acre 31.185 Voltalia 24/12/2019

Fonte: Elaborado pelo autor, dados da ANEEL (2020)
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Atualmente em Serra do Mel ha 14 parques e6licos em operacao, 11 em construcédo e
11 autorizados com construcdo ndo iniciada. Das vinte e duas vilas que constituem o municipio,
atualmente, dezessete possuem contratos com empresas de exploracao eolica e ha cinco vilas
sem contratos, que sdo Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul (regido Sul), Minas Gerais
(Sudeste) e Bahia (Centro-Oeste) (Figura 3B). Nesse contexto, ha situa¢des distintas em relacéo
a exploracdo edlica, hoje, no municipio, dentro de uma mesma regido, pois ha vilas sem
contrato, vilas com parques em construcdo e vilas com parques em funcionamento. Outras
situacOes vivenciadas sdo com relacdo ao tempo dos contratos de uso e ocupacao do solo, ao

periodo de indenizagdo, e ao valor pago pelo percentual da producdo de energia gerada.

Figura 3 — Velocidade dos ventos na regido de Serra do Mel e situagdo de instalagédo dos

parques eolicos (A), e situacdo dos contratos por vila (B)

720000 720000
[ Limite municipal

Vilas por regido [23]

I Aguardando construgdo [6]
0 Em funcionamento [3]

A 1 Sem contrato [5]

LI Tnstalagdo [8]

0 Zona urbana [1]

Limite municipal
B Vilas [23]
Parques edlicos [29]
A Construgdo nao iniciada [4]
A Em construgéo [9]
A Em operagiio [12]
A Sem informaggo (4]

Velocidade do vento (mfs) A

- MA PA
™ © o | - e "
g 7 A 2 g 2
3 8 A = S =

]

A A A
SE A RN PE A BA AL SE ] PE BA
i h I | | | FW | I
A ri/
MT Go A MG RI ES MT fele] MG RI
| I I | [ 1 I U |
g A I 4
g + = g + =
3 SP PR 5C RS 5 @ GB SP PR SE RS S
A | I | | | | ] 1 {]
0 2.5 5km 0 2.5 5 km
| — WGS 84 [ — WGS 84
UTM Zona 24 Sul UTM Zona 24 Sul
720000 720000
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Desde o inicio das instalacdes dos parques edlicos em Serra do Mel, que aconteceu no
ano de 2015 até o ano de 2019, é possivel constatar variagdo, ano a ano, na ocupacao do solo
no municipio para as areas de solo exposto, areas agricolas e vegetacdo nativa (Figura 4), onde

as areas de solo exposto abrangem desmatamentos, estradas, areas urbanizadas, parques eolicos,
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a mata nativa é formada basicamente por vegetacdo de caatinga e a &rea agricola pela

exploracdo da cultura do Caju (Anacardium occidentale).

Figura 4 — Mapas de Uso e Ocupagéo do solo periodo 2014 (A) e 2019 (B).
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Pela distribuicdo e organizacdo espacial do uso e ocupac¢do do solo do municipio, de

2014 até 2019, verificou-se reducdo de 4% na area de solo exposto, 0 que, possivelmente, esta

relacionado ao aumento do regime pluviométrico na regido, principalmente nos anos de 2017,

2018 e 2019 (Figura 5B); que contribui para 0 aumento da area de mata nativa de 10%. Para o

mesmo periodo foi verificado, também, reducéo da &rea agricola de 6% (Figura 5A).

Os agricultores consideram que a redugdo na area agricola pode ter sido ocasionada pela

mortalidade da cultura do caju em decorréncia da irregularidade e do baixo volume

pluviométrico nos anos de 2012 a 2016 (Figura 5B), pelas podas da parte aérea seca da cultura

para venda da madeira, intensificando a supressdo vegetal, ou, ainda, pela supressao da cultura

para instalagdo dos parques edlicos.
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Figura 5 — Percentual de uso e ocupac¢éo do solo (A) e precipitacdo pluviométrica (B)
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Fonte: Elaborado pelo autor, dados da EMPARN (2020)

As mudancas no uso e ocupacao do solo no municipio de Serra do Mel, provocadas pela
implantacdo de parques eolicos, ocorreu devido ao interesse de grandes empresas
multinacionais do setor eo6lico, ja que a regido foi considerada como de potencial adequado.
Desta forma teve inicio no ano de 2014 as primeiras discussdes sobre a implantacdo de parques
edlicos no municipio, através de reunides entre a empresa e a comunidade. Durante
aproximadamente um ano essas reunifes se prolongaram até a formalizacdo do primeiro
contrato. Nas primeiras reunides existiam muitos receios, principalmente relacionados a perda
da propriedade da terra. A baixa precipitacdo pluviométrica (secas), com a baixa producao dos
cajueiros no periodo foram facilitadores para a aceitagdo da maioria dos acordos.

No ano de 2014 teve inicio o processo de instalacdo dos parques edlicos, sendo o
primeiro inaugurado no final de 2015 e quatro no segundo semestre de 2016, ao longo desse
periodo, houve, aumento de 4% na &rea de solo exposto e de 1% na area de mata nativa e
reducdo de 5% na area de cultivo (Figura 5A). Nesse periodo, teve inicio, também, a construgédo
de novas estradas, de linhas de transmisséo e de subestacdes.

Em 2017, entrou em operacdo mais um parque eolico, entretanto contatou-se reducédo
na area de solo exposto, em relacdo ao ano anterior, em 3%, possivelmente devido ao
crescimento da vegetacdo nativa pelo aumento da intensidade pluviométrica (Figura 5B). Nesse
ano, conforme informado pelos agricultores, ndo houve retomada da agricultura, pois devido a
baixa producdo de caju dos anos anteriores, ndo havia recurso financeiro. No ano de 2018,
houve reducdo do solo exposto, em relacdo a 2017, de 8%, nesse ano pode-se identificar
reconstrucdo da vegetacao nativa, em 3%, e também nas areas agricolas de 5%. Vale relatar que
em 2018 ocorreram chuvas regulares, e segundo os agricultores replantio do cajueiro, sendo

comum em Serra do Mel a implantacdo de parques edlicos em areas de cajueiro recentemente
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plantados. Muitos agricultores realizaram o replantio visando aumento do valor das
indenizacges, pois estas sdo maiores em areas onde ha supressao da cultura do caju.

Entre os anos de 2018 e 2019, houve reducéo de area agricola em 4% e aumento de 3%
da area de solo exposto, e com regime de chuvas regular ndo afetou area de vegetacdo nativa.
No ano de 2019, entrou em operacdo 1 parque e6lico no final do ano, e teve inicio a construgdo
de 4, que entraram em operacao no inicio de 2020.

De acordo com Tabassum-Abassi et al. (2014), com o intenso crescimento do setor
eolico, sera cada vez mais dificil encontrar grandes areas para localizar parques edlicos sem
entrar em sérios conflitos com o uso da terra existente. Entretanto Katsaprakakis (2012), afirma
que as turbinas eolicas afetam o meio ambiente através do uso da terra, sendo necessario para
uma turbina edlica de 3 MW aproximadamente 40mx40m de terra (1.600 m?), porém, as areas
exteriores podem ser utilizadas para a agricultura ou qualquer outra atividade sem prejudicar a
producdo, isto sugere que 0s impactos gerais no uso da terra seriam baixos, pois muitas
atividades podem continuar ocorrendo entre operacao de turbinas (WEISS et al., 2018).

Em relacéo a conciliacdo da atividade agricola e da atividade eélica, determinado dentro
do contrato entre as partes interessadas, mais de 80% dos agricultores, em todas as regides de
Serra do Mel, afirmaram que € possivel a coexisténcia das duas atividades, e relatam que a
instalacdo dos parques eolicos provoca poucas alteracdes no lote, ndo inviabilizando a préatica
da atividade agricola (Figura 6A). A principal dificuldade relatada pelos agricultores para a
conciliacdo das duas atividades ocorre quando o parque edlico é construido no meio do lote,
isso dificulta o uso de maquinas agricolas como o trator, para os tratos culturais do cajueiro e

também na colheita.

Figura 6 — Percep¢do em relagdo a conciliacdo da atividade agricola e edlica (A) e percep¢do

em relacéo a perda de produgéo (B) em funcéo dos entrevistados por regiéo.
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No Texas, a implantacdo dos parques edlicos ndo afeta a realizacdo de outras atividades
(pastagem, agricultura, extracdo de petréleo), sendo realizadas simultaneamente na mesma
area, com apenas entre 3 a 5% da area produtiva perdida para as edlicas (LOUREIRO et al.,
2017). Porém, a utilizacdo da area por parte dos agricultores depende dos termos acordados
entre os arrendatérios, desta forma, é importante que exista compatibilidade da ocupacéo e uso
da terra com a energia edlica. Locais onde existem atividades econdmicas que ndo influenciem
demasiadamente no comportamento dos ventos, como a pecuaria e certos tipos de agricultura,
sdo os mais adequados (YANAGUIZAWA LUCENA E AZEVEDO LUCENA, 2019), no
entanto, esse processo sO ocorre em areas onde a posse da terra € segura e legal
(BRANNSTROM et al., 2017).

Foi relatado pelos agricultores, que mesmo ndo havendo nenhum impedimento
contratual para exploracdo do lote, ha restricdes, impostas pelos agentes bancarios, para
contratacdo de crédito rural, sendo esse, considerado um dos principais motivos que pode
dificultar a expansdo e6lica no municipio. Outro entrave, segundo os agricultores, diz respeito
as clausulas contratuais serem mais benéficas a empresa gestora do parque, pois dificilmente
conseguem colocar algo de interesse da comunidade nas negociagdes. Esta situacdo nédo é
isolada ao Brasil, na regido de El Istmo Tehuantepec, onde se concentra 97% dos parques
edlicos do Meéxico, conforme citado por Juaréz-Hernandéz e Ledn (2014) o modelo de
exploracdo da energia edlica desenvolvido na regido favorece as empresas que concentra 0s
beneficios econémicos e limita-os para as comunidades locais, uma vez que € escassa a
informacdo sobre o arrendamento da terra e ndo existe consulta prévia ou qualquer tipo de
orientacdo e assessoria a populacéo.

E perceptivel também, em Serra do Mel, que a maioria dos agricultores nio possuem o
minimo conhecimento das clausulas do contrato, segundo Brannstrom et al. (2015), muitos
proprietarios assinaram 0s contratos sem nem ao menos realizar uma consulta a um advogado
ou um apoio especializado, em sua maioria sdo proprietarios nao alfabetizados, o que acaba por
facilitar a assinatura de contratos abusivos e dispares para tratar do mesmo objeto, com
condigdes contratuais, principalmente com relagdo aos valores extremamente desiguais para
propriedades de uma mesma regido, que muitas vezes sao até vizinhos.

Assim, além de ndo poder negociar os prazos de arrendamento, 0s proprietarios sequer
podem negociar o valor a ser recebido pelo uso de sua terra, muito embora as empresas nao
comprem 0s terrenos, os contratos firmados, dada sua longa duracéo, configuram alienacéo
completa dos direitos sobre a propriedade dos terrenos, ou seja, 0s contratos permitem que as

empresas possuam liberdade total para produzir energia, sem risco ou com 0 menor risco
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possivel, pagando o valor que lhes convier aos proprietéarios das terras arrendadas (TRALDI,
2018).

Ja em relacédo a perda de producdo da atividade agricola, na percep¢do da maioria dos
agricultores ndo houve ou ndo existe perda de produgdo dos cajueiros proXimo aos parques
edlicos. A opinido se reflete em maior intensidade nas regides Sul com 84% e Norte com 73%.
Os que citaram existéncia de perdas relatam como principal motivo a poeira provocada pelo
uso de maquinas para realizar a supressao vegetal e abertura de vias de acesso aos parques, bem
como pela intensidade de trafego terrestre e pela empresa de construcéo civil que fabrica a base
dos aerogeradores. As regides que mais perceberam perdas na producdo foram Nordeste,
Centro-Oeste e Norte, com 33%, 27% e 22% respectivamente (vide Figura 6B).

Segundo os agricultores, a poeira tem causado reduc¢do na producgéo de caju e castanha,
principalmente em lotes proximos de parques em construgdo e vias de acesso, tal fato é relatado
as empresas gestoras dos parques, que para amenizar a poeira passaram a molhar as estradas,
entretanto nenhuma medida foi adotada pela fabrica da base dos aerogeradores.

Segundo levantamento do IBGE (2017), houve queda na produgdo agricola do
municipio com reducdo na quantidade de castanha de caju produzida de 7.620 toneladas em
2014 para 5.600 toneladas em 2018 (Figura 7A), no mesmo estudo também foi demonstrado

queda na area agricola de 35.000 hectares em 2014 para 20.000 hectares em 2018 (Figura 7B).

Figura 7 - Quantidade produzida de castanha de caju (tonelada) (A), e Area destinada a
colheita (ha) (B) dados do IBGE (2017)
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Tang et al. (2017), em um estudo no norte da China, relatou que usinas de energia edlica
suprimiram o teor de a4gua no solo e aumentaram o estresse hidrico, o que foi diretamente ligada
a uma reducdo de 8,9% da producao primaria bruta de verdo e 4,0% da receita liquida anual da
producdo primaria. De acordo com Traldi (2018), a enorme procura por propriedades que

dispdem de elevado potencial edlico, especialmente na area rural, tem-se verificado que resulta
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em reducdo das areas destinadas a producgdo agricola e ainda que nao haja restri¢do de uso das
propriedades para agricultura, o que se verifica é que no semiarido aqueles que arrendam suas

propriedades para a geracéo eolica acabam por deixar de produzir produtos agricolas.

3.4 CONCLUSAO

Avaliando os mapas de uso e ocupacdo do solo, foi possivel concluir que a instalacao
de parques edlicos ndo provocou mudancas significativas nas classes de solo exposto, area
agricola e vegetacdao nativa do municipio de Serra do Mel. Assim, os impactos provocados pelo
uso agricola no periodo foram mais intensos que os provocados pelo uso da terra para
construcdo de parques edlicos. Porém, percebe-se que nos periodos que existiram mais
construcdes de parques edlicos houve aumento no solo exposto e reducdo simultanea da area
de cajueiro naquele ano, principalmente em 2016 e 2019, indicando que as construcoes
ocorreram com frequéncia maior em &reas agricolas, o que pode ter influenciado a reducéo
dessa classe no periodo.

Os agricultores afirmaram que € possivel conciliar a atividade agricola com a atividade
edlica, sem maiores repercussdes nos lotes rurais e sem conflitos aparentes entre agricultores e
empresa operadora dos parques. Porém alguns agricultores identificam perdas na cultura do
caju provocadas pela poeira gerada na construgdo dos parques, o que foi confirmado pelos
dados oficiais do IBGE. Na pesquisa percebeu-se também que o municipio de Serra do Mel
possui um potencial excelente para exploragéo de energia edlica, com caracteristicas favoraveis
tanto em relacédo a velocidade dos ventos, como pelas caracteristicas do terreno, isso explica a

crescente expansao de energia eélica no municipio.
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4 CAPITULO Il — PERCEPCAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS DOS PARQUES
EOLICOS EM AREAS AGRICOLAS DO SEMIARIDO BRASILEIRO

RESUMO

Ao longo dos ultimos anos, a expansdo da energia eélica no territorio brasileiro emerge como
uma alternativa para diversificar a matriz energética do pais e minimizar a emissdo de poluentes
derivados de combustiveis fésseis. O Rio Grande do Norte, no Nordeste Brasileiro, possui um
potencial consideravel para a geracdo de energia edlica, devido a ocorréncia de ventos fortes
em muitas partes do litoral e em locais com altitudes mais elevadas. Diante disso, o presente
estudo teve como objetivo analisar os impactos ambientais provocados pela instalacdo de
parques edlicos na area agricola do municipio de Serra do Mel, na regido Oeste do Estado.
Configura-se como uma pesquisa descritiva, de natureza qualitativa e quantitativa, com suporte
em dados coletados em entrevistas presenciais semiestruturadas com os agricultores locais,
utilizando-se do sistema de informacdes geograficas QGIS para processamento dos dados. O
estudo concluiu que os agricultores convivem sem maiores problemas e sem conflitos aparentes
com o empreendimento eolico, porém possuem poucos conhecimentos sobre os impactos
ambientais. Na percep¢do da maioria dos agricultores poucos sdo o0s impactos ambientais
negativos, esses impactos dificilmente sdo notados ou ainda ndo provocam danos para a maioria
dos agricultores da regiéo.

Palavras-chave: Energia e0lica. Serra do Mel. Agricultura. Meio Ambiente.

ABSTRACT

Over the past few years, the expansion of wind energy in the Brazilian territory has emerged as
an alternative to diversify the country's energy matrix and minimize the emission of pollutants
derived from fossil fuels. Rio Grande do Norte, in the Northeast of Brazil, has considerable
potential for the generation of wind energy, due to the occurrence of strong winds in many parts
of the coast and in places with higher altitudes. Therefore, the present study aimed to analyze
the environmental impacts caused by the installation of wind farms in the agricultural area of
the municipality of Serra do Mel, in the western region of the state. It is configured as a
descriptive, qualitative and quantitative research, supported by data collected in semi-structured
face-to-face interviews with local farmers, using the geographic information system QGIS for
data processing. The study concluded that farmers live without major problems and without
apparent conflicts with the wind farm, but have little knowledge about environmental impacts.
In the perception of most farmers, there are few negative environmental impacts, these impacts
are hardly noticed or do not yet cause damage to most farmers in the region.

Keywords: Wind energy. Serra do Mel. Agriculture. Environment.
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4.1 INTRODUCAO

A busca por alternativas de geracdo de energia renovavel vem aumentando em todo o
mundo, duas justificativas tém predominado no discurso oficial de paises e organismos
internacionais: a busca por menor dependéncia dos combustiveis fosseis, dada sua finitude, e 0
discurso de base ambientalista, que vem incentivando a reducdo da emisséo de gases poluentes
na atmosfera através da substituicdo dos combustiveis fésseis por fontes renovaveis. Entre as
fontes que vem recebendo incentivos na ampliagéo de seu uso esta a fonte eolica, sua relevancia
aumentou nos Ultimos anos no cendrio global devido as suas vantagens promissoras, pois € uma
fonte renovével, reduz o uso de combustiveis fosseis e a polui¢do pela emissdo de gases de
efeito estufa (GEE) e outros poluentes na atmosfera (ASO E CHEUNG, 2015).

Entretanto o crescimento continuo da indudstria da energia edlica em muitas partes do
mundo, especialmente em alguns paises em desenvolvimento e ecologicamente vulneraveis
exigem uma compreensdo abrangente dos impactos ambientais induzidos pelos parques eo6licos
(DAL et al., 2015). Para governos, organizacOes e individuos a geracdo de eletricidade por
energia edlica tem potencial para reduzir os impactos ambientais, porque ao contrario dos
combustiveis fosseis, ela ndo gera contaminantes atmosféricos, seu carater renovavel, sua
disponibilidade e o fato de ndo poluir durante a fase operacional torna um dos sistemas de
energia mais promissores para reducdo de problemas ambientais em nivel global e local. Para
outros, as instalacdes de energia eolica se concentraram em impactos ambientais que inclui
impactos visuais e outros sobre os seres humanos; e efeitos sobre ecossistemas, incluindo a
matanca da vida selvagem, especialmente passaros e morcegos, alguns efeitos ambientais das
instalacdes, especialmente as relativas ao transporte (JABER, 2013), que devem ser
considerados e mitigados.

Ao longo dos ultimos anos, a expansao da energia eolica no territorio brasileiro emergiu
como uma alternativa para diversificar a matriz energética do pais e gerar uma fonte de energia
mais limpa. O Brasil € um pais privilegiado sob o aspecto energético, pois seu relevo,
hidrografia e clima tropical permitem o aproveitamento das diversas fontes renovaveis de
energia (SCHMIDT et al., 2016). No Brasil, um dos locais que melhor se enquadra para essa
producdo de energia eolica é o Nordeste, pois 0 mesmo apresenta caracteristicas fisicas, alta
incidéncia de ventos fortes e constantes favoraveis a implementacdo de usinas eolicas
(FERREIRAF. et al., 2019).

Embora a instalacéo de parques edlicos na regido Nordeste tenha se iniciado pelo litoral,

é no interior e especialmente no semiarido que a instalacdo dos parques se realiza com mais
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forca e densidade, o que revela a enorme importancia que vem ganhando porcdes da regido
semiarida, em decorréncia do elevado potencial eolico existente, para a geracdo de energia
edlica no Brasil (TRALDI, 2018). H4 uma grande concentracao do potencial edlico em algumas
areas do territorio nordestino, em especial no litoral do estado do Rio Grande do Norte (RN),
bem como naregido de serras e chapadas do interior do RN, onde também se concentram muitas
areas de producdo agricola. Nestes lugares, os ventos atingem velocidades médias que variam
de 7a9 ms? (ANEEL, 2020).

Além dos aspectos técnicos e financeiros, a definicdo da localizacdo de parques eolicos
envolve também questBes socioambientais que podem restringir a area disponivel e levar
inevitavelmente a conflitos com a comunidade local. Os parques eolicos, além de serem
economicamente viaveis, devem ter um impacto reduzido no ambiente local em termos de
intrusdo visual, ruido, social, interferéncia eletromagnética e ecossistema natural. Diante da
perspectiva de expansdo da energia eoblica, esses conflitos tendem a se intensificar com a
ocupacdo de areas mais sensiveis do ponto de vista ambiental e social (PINTO et al., 2017).

Diante desse contexto e levando em consideracdo o objetivo do desenvolvimento
sustentavel (ODS7) que visa assegurar 0 acesso a energia de forma confiavel, sustentavel,
moderna e a preco acessivel para todos, aumentando substancialmente a participacdo de
energias renovaveis na matriz energética global, o presente estudo tem como objetivo analisar
0s impactos ambientais provocados pela instalacdo de parques e6licos nas areas agricolas do

municipio de Serra do Mel, regido semiarida do estado do RN.

4.2 MATERIAL E METODOS

4.2.1 Area de estudo

Esse estudo foi desenvolvido no municipio de Serra do Mel (05°10°12,0” de latitude sul
e 37°01°44,4” de longitude oeste), estado do Rio Grande do Norte (RN) (Figura 1A). O
municipio localiza-se em uma area de transicédo entre litoral e sertdo, com altitude média de 185
m, recebendo ventos alisios do Oceano Atlantico, o clima é predominantemente semiérido,
caracterizado ndo s6 pelo baixo nivel pluviométrico, mas também pela irregularidade das
chuvas, a vegetacdo é composta sobretudo pela caatinga e o relevo apresenta-se em forma de
tabuleiro, com topografia plana e suavemente ondulada (IBGE, 2017).

A populagéo é de 10.287 habitantes, sendo que destes 7.589 residem na zona rural e area
territorial de 620,241 km?2 (IBGE, 2010), essa area é subdividida em 23 vilas, sendo 22 agrovilas

(zona rural) e 1 vila central (zona urbana) (Figura 1B), cada vila recebe 0 nome de um Estado
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Brasileiro e é composta por 59 lotes, geralmente com 50 hectares (ha) cada. Nesses lotes, 15 ha
sdo para cultivo permanente do caju (Anacardium occidentale), 10 ha para as culturas
temporarias e 25 ha de mata nativa (ROCHA, 2013).

A principal atividade econdmica do municipio € a producdo e o beneficiamento de
castanha de caju, mas desde 2015 possui investimentos na area de energia edlica, o crescimento
neste setor elevou Serra do Mel a condicdo de maior produtor de energia edlica do Estado e o
segundo do Pais. Atualmente ha 14 parques eolicos em operacdo, 11 em construcdo e 11
autorizados com construcédo ndo iniciada, sendo a poténcia geral de energia outorgada de 1.176
MW (ANEEL, 2020). Esses parques estdo localizados nas vilas Amazonas, Para e Acre (todas
da regido Norte do municipio).

Figura 1 - Mapa de localizagéo e divisao das vilas e regides do municipio de Serra do Mel (A)

e relacdo de vilas de Serra do Mel por ordem alfabética (B).
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Fonte: IBGE (2020), elaborado pelo autor.

4.2.2 Area amostral e coleta de dados

Diante do carater do problema de pesquisa formulado, a mesma pode ser classificada
como descritiva, pois ttm como objetivo primordial a descricdo das caracteristicas de
determinada populagdo ou fendmeno, ou estabelecimento de relagBes entre varidveis (GIL,
2008), e ainda quanto a sua forma de abordagem, como uma pesquisa quanti-qualitativa, visto

que além de se utilizar de dados quantitativos com a finalidade de facilitar a analise dos
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mesmos, procura compreender fendbmenos da realidade baseados em informagdes fornecidas
pelos proprios sujeitos entrevistados. E um estudo de caso, pois consiste em coletar e analisar
informacdes sobre determinado grupo ou comunidade, com o objetivo de explicar, explorar ou
descrever fendmenos atuais inseridos em seu proprio contexto, caracteriza-se por ser um estudo
detalhado e exaustivo de poucos, ou mesmo de um Unico objeto, fornecendo conhecimentos
profundos (GIL, 2008).

Para coleta de dados o municipio foi dividido em cinco regides como mostrado na
(Figura 1A), essa divisdo considera a posi¢do geogréafica das vilas e remete a divisdo regional
do Brasil, nas quais foram realizadas 220 entrevistas, sendo em cada vila, exceto a vila urbana,
entrevistados 10 proprietarios (agricultores) de lote, que foram ou serdo beneficiados com a
exploracgdo de parques eolicos. Os agricultores foram convidados a participar da pesquisa, mas
ndo eram identificados. Para definicdo da populacdo amostrada levou-se em consideracédo a
proposicdo para amostras finitas (GIL, 2008) e o critério de saturacédo tedrica (FONTANELLA
et al., 2008).

Para elaboracdo dos questionarios, constituido de perguntas semiabertas, foi realizada
pesquisa dos principais impactos ambientais gerados pela instalacdo dos parques edlicos, nos
Relatérios de Impacto Ambiental (RIMA) disponibilizados no site do Instituto de
Desenvolvimento Sustentavel e Meio Ambiente do Rio Grande do Norte (IDEMA). Os
questionarios serviram como base para as entrevistas, e abordavam a percepg¢do do entrevistado
em relacdo aos impactos ambientais negativos gerados pelos parques eolicos, no que diz
respeito a mudancas no clima, supressdo vegetal, abertura de estradas, instabilidade ambiental
e vibracdes no terreno, efeito visual, interferéncia eletromagnética, polui¢do sonora e riscos de
acidentes com fauna e avifauna.

As entrevistas foram realizadas no lote/residéncia de cada agricultor, para maior
comodidade do entrevistado, bem como porque, conforme citado por Duarte (2002), o ambiente
doméstico transmite ao entrevistado sensacao de liberdade para a expressdo das suas ideias e
vivéncias. Durante as entrevistas foi possivel coletar as coordenadas geograficas de cada vila
com o uso de aparelho de GPS (Global Positioning System), esses dados foram utilizados para
espacializar as vilas dentro do mapa do municipio de Serra do Mel e facilitar a observacéo dos

resultados por regido ou vila.

4.2.3 Processamento dos Dados
O software utilizado para o processamento dos dados foi 0 Quantum GIS (QGIS verséo

2.18.24) que € um sistema de informacOes geograficas (SIG) de licenga livre e gratuito. Os
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dados coletados nas entrevistas foram submetidos a sistematizacdo das respostas e anélise de
contetdo, em seguida as informacdes foram repassadas para a tabela de atributos do sistema
QGIS para tratamento e estacdo de dados, depois foram selecionados, categorizados e
trabalhados de modo a permitir uma analise qualitativa e quantitativa. O QGIS também
executou a estatistica descritiva na analise das entrevistas. Algumas informacdes extraidas desta
analise foram organizadas em graficos ou mapas elaborados para cada uma das perguntas mais

significativas da entrevista aplicada.

4.3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Com relacdo ao conhecimento dos impactos ambientais negativos gerados pelos parques
eodlicos, verificou-se que os agricultores, em todas as regides, tém baixo nivel de conhecimento
ou desconhecem totalmente o assunto (Figura 2A). Porém, os agricultores citaram supressao
vegetal de mata nativa e do cajueiro e, também, decréscimo na producédo do caju e castanha em
decorréncia da poeira provocada pelo aumento do trafego de veiculos nas proximidades dos
pomares, 0 baixo valor pago pelos royalties e indenizagdes pelo uso da terra, auséncia de
projetos sociais e problemas com a infraestrutura pelo uso excessivo das estradas. Prevaleceu a
percepcdo de que ndo existe possibilidades de riscos a saude e seguranca da populacédo

provocados pelo empreendimento edlico no presente e nem futuramente.

Figura 2 — Percepgdo sobre a existéncia dos impactos negativos (A), percepgdo sobre o
acompanhamento da implantacdo dos parques eolicos por 6rgdo ambiental (B), em funcédo do

total de entrevistados por regiéo.
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Em outros dois municipios, Areia Branca e Galinhos, também no Rio Grande do Norte,

os moradores perceberam impactos negativos ao ambiente pela instalacdo de parques edlicos,
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com destaque para supressdo de vegetacdo nativa e afugentamento/mortalidade da fauna
(FERREIRA F. et al., 2019), que a construcdo de estradas para acesso aos parques achataram
dunas, violaram sitio arqueoldgico, dunas foram movidas e a areia deslocada é transportada
para o rio Aruata, contribuindo para o assoreamento (DANTAS et al., 2019). Entretanto, em
pesquisa realizada no Chipre, constatou-se que grande maioria dos entrevistados ndo acredita
gue o parque edlico tem um impacto negativo no meio ambiente local (FOKAIDES et al., 2014)

Em Serra do Mel, os agricultores que ndo tinham conhecimento sobre os impactos
negativos dos parques eolicos, citaram que ndo houve repasse dessa informacéo pelas empresas,
entretanto, os agricultores da regido Norte, onde j& ha parque em funcionamento, afirmaram
repasse de informacdes, e estes aconteceram em reunides, palestras e informativos, organizados
pela empresa gestora do parque. Na comunidade de Ponta do Mel, municipio de Areia
Branca/RN, 55,71% dos moradores disseram que foram informados, entretanto desses 30,76%
afirmaram que foram repassados os beneficios positivos, citando a geracdo de empregos
temporarios (FERREIRA F. et al., 2019).

Resultados semelhantes, também, foram verificados no Chipre, onde 32% das
comunidades proximas de parques eolicos foram inadequadamente informados (FORKAIDES
et al., 2014), bem como na Austria, onde estudo realizado por Scherhaufer et al. (2017),
concluiram que as empresas gestoras dos parques devem informar a comunidade e o publico
em geral o mais cedo possivel, e que as informagdes fornecidas devem incluir o numero de
turbinas, localizacdo esperada, investimentos e beneficios locais, impactos ambientais e
humanos, e oportunidades futuras para participar do processo de tomada de deciséo (por
exemplo, para expressar uma opinido na avaliacdo de impacto ambiental). Reunides,
comunicados, dias informativos, inspe¢cdes no local e o0s contatos presenciais foram
mencionados como métodos apropriados de informacé&o.

Dessa forma, é possivel constatar que ha falha na comunicacéo, entre os agricultores e
as empresas, isso causa transtornos para a populacédo, pois a mesma apenas percebe a realidade
na fase de instalacao e/ou operacdo dos empreendimentos. Em pesquisa realizada na regido de
Weatherford-EUA, mais de 75% dos participantes responderam ter algum conhecimento da
energia edlica e que seus conhecimentos tinham aumentado desde que o parque edlico ficou
operacional (GREENE E GEISKEN, 2013).

Em relagcdo ao acompanhamento do 6rgédo ambiental que emitiu as licengas de instalacédo
e operacao, 85% dos entrevistados ndo souberam de nenhum acompanhamento ou fiscalizagao
nos parques edlicos, entretanto, 16, 14 e 10% dos entrevistados nas regiGes Nordeste, Centro-

Oeste e Norte, respectivamente (vide Figura 2B), afirmaram que houve acompanhamento do
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6rgdo ambiental, mas ndo souberam informar qual e, também, a frequéncia. Em estudo
realizado em municipios do estado da Paraiba-BRA foram encontrados entre limitacdes ao
desenvolvimento sustentavel de parques e6licos a falta de capacitacdo das comunidades locais,
a inexisténcia de legislacéo especifica e a auséncia de fiscalizacdo dos 6rgdos governamentais
competentes (BARBOSA E CANDIDO, 2018).

Quando questionados sobre o uso e ocupagdo do solo do municipio pelos parques
eolicos, em média, 40% dos agricultores das regides Norte e Nordeste (Figura 3A), regides com
parques em operacdo e em construcdo, tem a percep¢do que houve, além do uso das areas
internas do lote, também pela abertura de novas estradas e linhas de transmisséo nos lotes e/ou
nas vilas, sendo essas estradas construidas pelas empresas como vias de acesso aos parques
edlicos. Em Portugal, Ferreira P. et al. (2019) afirma que a melhoria da infraestrutura de vias
de acesso ao parque eoblico é refletida como um resultado positivo para comunidade local,
entretanto em Galinhos-RN, para 75% dos entrevistados a abertura de estradas, levaram a um
maior fluxo de carros para a cidade, porém, os dados indicam que a populacdo esta dividida
quanto aos beneficios ou danos dessa modificagdo no modo de vida (DANTAS et al., 2019).

Figura 3 - Percepcdo sobre uso e ocupacdo da area do lote pelas torres e estradas (A) e
percepcdo sobre a supressdo da vegetacdo nos lote e vilas (B) em funcdo do total de

entrevistados por regiéo.
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Segundo Mustafa e Al-Mahadin (2018), em alguns casos, novas estradas sao construidas
para que as turbinas eolicas sejam transportadas e instaladas em areas rurais. No entanto, em
muitos outros casos, ainda é necessario usar as vias publicas para transportar grandes
componentes de turbinas edlicas, para Loureiro et al., (2015) o desmatamento para construgdo

de vias de acesso aos aerogeradores promove a supressao dos ambientes com fauna e flora
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especificos interrompendo assim os fluxos de matéria e energia, provocando a destruicao de
habitats naturais.

Em Serra do Mel, até 0 momento, a supressdo vegetal deu-se nas regides Norte,
Nordeste e Centro-Oeste, essas regides ja tem parques instalados ou em processo de instalacéo,
porém em todas as regifes existe a percepcdo sobre a supressdo da vegetagdo conforme
mostrado na (Figura 3B), os agricultores afirmaram que a perda de &rea do lote para instalacéo
das torres, varia entre 8 e 10 ha e representa de 16 a 20% da area total do lote, vale salientar,
que nessa area engloba areas de cajueiro ou de mata nativa e que também hé areas destinadas
para as linhas de transmissdo e as subestacdes em algumas vilas. Foi também relatado, que s6
se sabe quanto sera suprimido de cada lote no momento da construcdo do parque, pois 0s
contratos sdo assinados sem defini¢do de quais lotes e quanto de cada lote ser& suprimido.

Conforme citado por NAZIR et al. (2020), a remocdo de vegetacdo nativa ou agricola
para construcdo de parques edlicos pode contribuir para mudancas climaticas indesejaveis,
como padrdes irregulares de chuva que levam a erosdo do solo. Na comunidade de Zumbi,
municipio de Rio do Fogo-RN, os moradores perceberam que foi necessaria a remogéo de
vegetacao nativa, mas ndo pareceram valorar essa perda (NUNES et al., 2019)

N&o houve relato de significativa perda de area produtiva pelos agricultores,
corroborando com Yanaguizawa Lucena e Azevedo Lucena (2019), os autores afirmam que 0s
parques eolicos ocupam pouco espaco fisico, permitindo que proprietarios continuem com as
plantacdes ou a criagdo de animais, pois 0 uso da terra ndo é comprometido, visto que apenas
uma pequena porcentagem do espago é ocupada. Kardous et al. (2013), em areas com parques
eolicos na Tunisia, verificaram que mais de 90% da propriedade ocupada com torres eolicas
podem continuar seu uso original, que sdo frequentemente atividades agricolas, e se for de area
nativas podem continuar a prosperar. Contudo, o intenso crescimento do setor eélico pode
reduzir a disponibilidade de areas agricolas e causar conflitos decorrentes de divergéncias pelo
uso e ocupacéo do solo (TABASSUM-ABASSI et al., 2014).

Questionados sobre alteracdes no clima e temperatura, foi unanimidade a percepc¢éo de
que ndo existiu, até 0 momento, alteracao depois da implantacao dos parques eo6licos, e mesmo
quando estdo em atividades agricolas proximas dos aerogeradores ndo percebem nenhuma
diferenca na temperatura, citaram, também, que ndo ocorreram alteracdo na producdo do
cajueiro relacionadas com esse impacto, porém, lembraram que essa € uma situacgao recente.

Essa informacéo contradiz estudo realizado por Zhou et al. (2012) no Texas-EUA, 0s
autores avaliando dados de satélite verificaram que os aerogeradores provocam aquecimento

da superficie do solo durante a noite e arrefecimento durante o dia, causando aumento de
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temperatura de 0,72 °C por década, associando essa variagao de temperatura a turbuléncia em
decorréncia da rotacdo das pas e o efeito de mistura vertical do ar préximo a superficie do solo,
e como consequéncia esse aumento de temperatura pode influenciar a producédo agricola e as
comunidades proximas ao parque (ROY, 2011).

Em relacdo a processos erosivos decorrentes da instalacdo dos parques eélicos, mais de
50% dos agricultores, para todas regides, confirmaram nao ser visivel (Figura 4A). Mas, pode-
se considerar que durante a constru¢cdo de um parque edlico, algumas atividades como
escavacao de fundagdes e construcdo de estradas, pois o trabalho é feito com maquinas pesadas
como tratores e caminhdes na terraplanagem, além de propiciar a compactacéo do solo, pode
afetar o bio-sistema local e surgir processos erosivos (LOUREIRO et al. 2015; NAZIR et al.
2020), intensificados em decorréncia da supressdo vegetal. Os agricultores citaram que a

auséncia de erosdo pode esta relacionado ao solo do municipio ser arenoso e com boa drenagem.

Figura 4 — Percepcdo em relacdo a instabilidade ambiental (A), percepcdo em relacdo a
alteracéo na paisagem (B), em funcéo do total de entrevistados por regido.
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Apenas o0s agricultores da vila Ceard, regido Nordeste, verificaram ocorréncia de
vibracbes no terreno, por coincidéncia, essa € a vila mais proxima de parque eélico em
construcdo. Essas vibracGes podem ser decorrentes de estudos geotécnicos e hidrogeoldgicos,
além disso, a compactacdo do solo e 0 movimento de carros e maquinas pesadas gera vibragdes
temporérias, as quais podem afetar as populacdes do entorno, principalmente de construcées
antigas e fragilizadas pelo tempo ou se o material de construcdo utilizado for de qualidade
inferior (MOURA-FE E PINHEIRO, 2013), porém, as vibragdes transmitidas pelas turbinas
edlicas sdo insignificantes demais para serem reconhecidas por ou para afetar seres humanos
(JABER, 2013).

A alteracdo da paisagem é considerada um dos principais impactos ambientais que a
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implantacdo dos parques eolicos ocasiona na sua area de instalacéo e ao seu entorno, pois afeta
a superficie terrestre, sistemas de drenagem e vegetacdo, desencadeia perdas na qualidade
ambiental, na biodiversidade e provoca alteracGes na dinamica ambiental (LOUREIRO et al.,
2015). A reacdo provocada por um parque eolico é altamente subjetiva, alguns visualizam as
torres eolicas de forma positiva, como um simbolo de energia limpa, outras reagem
negativamente a nova paisagem (VAN DER WAAL, 2020).

Em relacdo a este impacto, é evidente que a interferéncia visual das torres é considerada
como ponto positivo para 75% dos agricultores, conforme mostrado na (Figura 4B), 0s mesmos
citaram que o empreendimento e6lico ndo causa incomodo com a mudanga no visual, antes
formada por uma imensa area verde de cajueiros, e agora com as torres, 0s aerogeradores, a
fiacdo e os postes das linhas de transmisséo e a abertura de novas estradas.

Em Galinhos-RN, 15% da populacdo se sentem perturbados pela presenca das torres
edlicas, alegando uma intrusdo visual com potencial para prejudicar o turismo € 0 comércio
(DANTAS et al.,, 2019), entretanto no Chipre, 72% da populacdo tem opinido oposta
(FOKAIDES et al., 2014). Silva e Delicado (2017) e Nazir et al. (2019), citam que 70% das
pessoas ndo tem uma opinido negativa sobre turbinas eolicas em Portugal e no Reino Unido,
entretanto consideram que o ponto de instalacdo deve ser escolhido de forma a minimizar o
impacto visual e o surgimento de sombras e reflexos (PINTO et al., 2017).

Geralmente, quanto menor o nimero de turbinas eolicas e mais simples o layout, mais
facil é criar um visual de imagem equilibrada, simples e consistente (DAI et al., 2015), pois
considera-se que 0s impactos visuais negativos dessas instalacdes sobre a paisagem geralmente
estdo ligados a uma densidade excessiva no numero de aerogeradores mais do que pelo efeito
individual de cada um deles; assim em termos gerais, uma reducdo no nimero de turbinas,
embora seu aumento de altura, deve traduz-se numa diminui¢do do impacto de futuros parques
edlicos (JAMI E WALSH, 2014; CUEVAS et al., 2016).

Yanaguizawa Lucena e Azevedo Lucena (2019) afirmam que, a interferéncia
eletromagnética em decorréncia da presenca de parques eolicos proximos a transmissores ou
receptores dos servigos de telecomunicagdo pode gerar interferéncia, embora o campo
magnético de uma turbina edlica seja extremamente fraco, porém essa interferéncia depende,
também, das especificacdes técnicas, principalmente o material utilizado na fabricacao das pas.
Entretanto, as pas modernas sdo fabricadas de materiais sintéticos que possuem um impacto
minimo na transmissdo de radiacdo eletromagnética, e a possivel interferéncia do sistema
elétrico pode ser facilmente eliminada com o isolamento apropriado e boa manutengédo (PINTO
etal., 2017).
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Em Serra do Mel, a afirmacdo de que ndo foi perceptivel interferéncias nos
equipamentos de comunicacdo e nem em outros aparelhos eletronicos, foi em média superior a
68%, mas, 29% dos entrevistados, comentaram que nao sabem (Figura 5A), pois como as vilas
estdo em &rea rural, onde esses servigos sdo precarizados e as interferéncias, que podem ser

pequenas, neste cenario dificilmente serdo notados.

Figura 5 - Percepc¢do em relacdo a interferéncia eletromagnética (A), e percepcao em relacao

aos riscos de acidentes com Avifauna (B), em funcgéo do total de entrevistados por regiéo.
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Quando perguntados sobre a polui¢do sonora, apenas os agricultores da regido Norte
relatam que ha, mas citam que ja se acostumaram ou que o barulho é pouco relevante, sendo
mais intenso no periodo noturno, nessa regido as torres ficam localizadas de 1 a 2 km de
distancia das vilas. Avaliando a percepcdo e aborrecimento relacionado ao ruido de turbinas
edlicas em areas povoadas da Polbnia, Pawlaczyk-Luszczynska et al. (2018), observaram que
ndo houve associagao significativa entre nivel de ruido (ou distancia) e saude e bem-estar, mas
sintomas de estresse, foram positivamente associadas a aborrecimentos relacionados ao ruido
de turbinas edlicas ou intensidade do trafego na estrada, e ainda que a distancia de 1 km o ruido
das turbinas edlicas podem ser percebido como altamente irritante ao ar livre por 43% e 2% das
pessoas com atitude negativa e positiva em relacdo as turbinas eolicas, respectivamente. No
Chipre, 68% da populacdo ndo pensam que o parque eolico pode dar origem a poluigdo sonora
(FOKAIDES et al., 2014).

Alguns paises estabeleceram distancia minima entre parques eolicos e habitacdes ou
seguem recomendacdes de instituicdes de saude, que variam de 300 a 1500 m, ou foram
definidas com base no didametro do rotor e altura da torre (DAI et al., 2015). E os niveis de
poténcia sonora de uma turbina eolica atual estdo na Faixa de 98 a 104 dB a uma velocidade do
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vento de 8 m s, o que resulta em exposicdo de cerca de 33 a 40 dB para uma pessoa a 500 m
de distancia (TABASSUM-ABBASI et al., 2014).

Na vila Ceara, localizada na regido Nordeste, o parque edlico esta em fase de construcéo
e as torres ficardo a aproximadamente 500 m de distancia da vila, assim os agricultores tém
duvidas em relacdo os efeitos negativos da polui¢do sonora, mas temem que com a construcao
de novos parques este problema possa se agravar e gerar danos a salude da comunidade.
Custddio (2013) afirma ser uma distancia segura 400 m do aerogerador, pois 0s ruidos séo
inferiores a 40 dB, Magari et al., (2014) concluiram que existe pouca ou nenhuma evidéncia
que os ruidos audiveis e subaudiveis emitidos pelas turbinas tenham impactos psicoldgicos
adversos na populacdo, com excecao das perturbagdes do sono autorrelatadas, e que o distdrbio
causado por esses ruidos na populagdo ¢ um fenémeno real e depende de diversos fatores,
inclusive sensibilidade individual.

Com relacdo aos riscos de acidentes com avifauna, em média, 68% e 19% dos
entrevistados, relataram ndo ter percebido ou ndo sabem, respectivamente, se ha intensificacdo
de mortandade de aves apos instalacdo dos parques edlicos, mas 28% dos entrevistados na
regido Norte, afirmaram observar aves mortas ao redor dos aerogeradores, nessa regido estao
instalados os parques edlicos em funcionamento como foi mostrado na (Figura 5B), fato esse
que corrobora com pesquisa realizada por DANTAS et al. (2019), em Galinhos-RN.

Em estudos realizados em parques e6licos dos EUA, Canada e Espanha, verificou-se
que as taxas de mortalidade de aves variam de 0,02 a 7,36 aves por turbina/ano, os autores
concluiram que a mortes de aves variam entre espécies e as aves de rapina sdo mais suscetiveis
do que outras espécies, e que a mortalidade aviaria anual resultante de parques eolicos € menor
que o de outras industrias de energia, como a nuclear e usinas de combustivel féssil ou outras
estruturas nos EUA, porém, a pequena mortalidade aviaria anual de parques e6licos ndo pode
ser ignorada, especialmente em parques edlicos com varias centenas ou milhares de turbinas.
Devido a essa complexidade, ndo ha técnica simples que pode ser amplamente utilizada para
estratégias de mitigacdo. A melhor alternativa de mitigacdo pode incluir uma mistura de mais
de uma medida, ajustada as especificidades de cada local, parque e6lico e ave espécies-alvo
(WANG et al., 2015).

Foi relatado por alguns agricultores que no municipio de Serra do Mel possui pouco ou
nenhum atrativo para rota de migracdo de aves em decorréncia da auséncia de reservatorios
hidricos superficiais, mas 0s mesmos ndo sabem se as empresas realizam estudos necessario
para mitigar esse problema. O Centro Nacional de Pesquisa e Conservacgao de Aves Silvestres

(CEMAVE) recomenda, como medidas de mitigacdo deste impacto, uso de luzes intermitentes
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e estruturas tubulares nas torres, desligamento automatico ou manual das turbinas em caso de
aproximacdo de bandos de aves, evitar a instalacdo de parques em paisagens naturais, dentre
outras recomendacdes regionais especificas (TOLMASQUIM, 2016).

Conforme estudo realizado por Lopucki e Mréz (2016) a emisséo de ruido, efeitos
eletromagnéticos, vibracdo e 0 movimento das pas podem gerar distirbios no ambiente e
possivelmente tornar as areas de entorno menos aptas como habitats, em decorréncia de
prejudicar a comunicacdo vocal dos animais ou a capacidade dos animais de ouvirem
predadores (HELLDIN et al., 2012), entdo as abundancias dessas espécies podem ser reduzidas.

Adeyeye et al. (2020) afirmam que um conjunto de aerogeradores induz riscos de
mortalidade e perturbacdo para as aves, ruidos e correntes de ar turbulentas produzidas pela
operacdo das turbinas eolicas podem assustar as aves afastar e estreitar seus territorios, aves e
morcegos sdo considerados as principais vitimas, pois estdo sujeitos a colisbes com as laminas
rotativas atuando como barreira, outro risco associado a avifauna é o trauma ocasionado pela
repentina alteracdo da pressdo gerada pela movimentacdo das pas (barotrauma), provocando
hemorragias e levando o animal a ébito (MCNEW et al., 2014).

Para o afugentamento da fauna silvestre, os agricultores ficaram divididos, alguns
afirmam que aconteceu, e citam o tatu (Dasypodidae) e o peba (Dasypus novemcinctus) como
animais mais afetados; outros afirmam que esses animais apenas se deslocaram para outra parte
do lote em meio ao processo de construgéo. E ainda, teve agricultores que ndo souberam citar
quais animais silvestres foram afetados. Segundo NUNES et al. (2019), na regido de Rio do
Fogo-RN, o afugentamento da fauna local foi mencionado por pessoas que perceberam o
aumento de animais silvestres, por exemplo cobras e aranhas, ou que tiveram contato com
cacadores locais que informaram o desaparecimento de algumas espécies.

Foi relatado também que, nas vilas onde os parques estdo em fase de construcdo, a
atividade de apicultura esta sendo afetada pelo ruido de maquinas e intensidade de trafego, além
de que, ocorre fuga das abelhas (Anthophila), possivelmente em decorréncia da diminuicéo da
flora apicola e pela poluicdo sonora. Esse fato, € uma das maiores preocupacfes dos
agricultores, visto que as abelhas sdo os principais polinizadores do cajueiro (Anacardium
occidentale), pode ocasionar reducdo da producdo e consequentemente afetar a renda da
populacéo local, pois o cultivo do caju (Anacardium occidentale) e beneficiamento da castanha
sdo as principais atividades econdmicas de Serra do Mel. Em Portugal, alguns moradores
também expressaram preocupacdes com as colmeias de abelhas, entretanto, ndo sabem se os
empreendimentos edlicos sdo prejudiciais, porém, pode ser um motivo de rejeicdo social da

energia edlica para alguns agricultores da regido (DELICADO et al., 2016).
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4.4 CONCLUSAO

Em relagdo aos impactos ambientais, percebe-se que os agricultores possuem pouco
conhecimento sobre 0s impactos negativos provocados pela instalacdo de parques edlicos.
Geralmente eles sdo otimistas em relacdo a inexisténcia de impactos, ndo sofrem ou néo
mencionam esses problemas ambientais. Constata-se também que poucos sdo as agdes e as
informacfes repassadas pelas empresas operadoras dos parques e também pelos 6rgaos
ambientais sobre os impactos causados pelos parques edlicos, e somente na construgcdo 0s
agricultores se deparam com o0s problemas. Outro ponto que chamou a atencéo € a falta de
acompanhamento ou fiscalizacdo por parte de dérgdos ambientais tanto no nivel Federal,
Estadual ou Municipal nas a¢cdes que tem total impacto no meio ambiente.

No entanto, foi possivel observar que os principais impactos ambientais decorrentes da
implantacdo dos parques edlicos até o presente momento causaram poucos prejuizos nas
atividades, na propriedade e na vida dos agricultores, os mais citados foram a supresséo vegetal,
a perda de area produtiva e a poeira provocada pelo transito de veiculos.

Poucos sdo os lotes e agricultores afetados com a supressdo vegetal, para uso dos
aerogeradores ou por vias de acesso, porém, o crescimento da energia edlica no municipio de
Serra de Mel tem provocado uma preocupacéo relacionada com a reducdo da producgéo do caju,
sejam decorrentes da perda de area plantada, por desinteresse dos agricultores de manter esta
atividade e também pelos impactos ambientais ocasionados pela atividade edlica, como o
desmatamento, poeira pelo fluxo de veiculos, afugentamento da fauna polinizadora e mudancas
climéticas.

A interferéncia visual é considerada como positiva e os agricultores consideram o
empreendimento como bonito e agradavel. A eroséo, as vibracdes no terreno, as mudangas no
clima, as interferéncias eletromagnéticas e a poluicdo sonora sdo pouco relatadas,
desconhecidas ou com impactos insignificantes. Conforme relatado, existe também pouco

impacto na fauna e flora da regido, porém, a atividade tem prejudicado a apicultura local.
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5 CAPITULO Il — PERCEPCAO DOS IMPACTOS SOCIOECONOMICOS DOS
PARQUES EOLICOS EM AREAS AGRICOLAS DO SEMIARIDO BRASILEIRO

RESUMO

A busca por fontes alternativas de energia é realidade, e vem se tornando uma das grandes
possibilidades para o futuro. No Brasil, a regido Nordeste, por sua posi¢do geografica
privilegiada, cuja velocidade média dos ventos € de 9 m s, se destaca no processo de geracéo
de energia eolica, entretanto a instalacdo dos parques edlicos pode provocar alteracdo na
dindmica social e econdémica das comunidades que estdo no entorno dos parques, € isso, gera
mudancas positivas e negativas na vida dessas pessoas. Esse trabalho objetiva analisar os
impactos sociais e econdémicos da implantacdo e operacdo dos parques eblicos em areas
agricolas do interior do Estado do Rio Grande do Norte através da andlise de entrevistas
semiestruturadas com os agricultores locais. Esta investigacao teve caracteristica de pesquisa
descritiva, descrevendo-os a partir dos métodos qualitativo e quantitativo. A pesquisa foi
realizada no municipio de Serra do Mel, regido privilegiada para o cultivo da cultura do cajueiro
e com condicdes favoraveis para exploragdo eélica. Conclui-se que do ponto de vista econdmico
0 recebimento de indenizacdes, royalties e a geracdo de empregos tem provocado a melhoria
da qualidade de vida e 0 aumento da renda familiar e no ponto de vista social poucos foram 0s
impactos negativos percebidos pelos agricultores, que mantiveram sua rotina e a sua atividade
agricola mesmo ap0s o recebimento de recursos financeiros. Os agricultores convivem
pacificamente com o parque eolico e possuem percepg¢do favoravel ao empreendimento.

Palavras-chave: Energia Eolica; Serra do Mel; Agricultores; Renda.

ABSTRACT

The search for alternative energy sources is a reality, and it has become one of the great
possibilities for the future. In Brazil, the Northeast region, due to its privileged geographical
position, whose average wind speed is 9 m s-1, stands out in the process of generating wind
energy, however the installation of wind farms can cause changes in the social and economic
dynamics. of the communities surrounding the parks, and this generates positive and negative
changes in the lives of these people. This work aims to analyze the social and economic impacts
of the implementation and operation of wind farms in agricultural areas in the interior of the
State of Rio Grande do Norte through the analysis of semi-structured interviews with local
farmers. This investigation had a characteristic of descriptive research, describing them from
the qualitative and quantitative methods. The research was carried out in the municipality of
Serra do Mel, a privileged region for the cultivation of cashew culture and with favorable
conditions for wind exploration. It is concluded that, from an economic point of view, the
receipt of indemnities, royalties and the generation of jobs has led to an improvement in the
quality of life and an increase in family income and, from a social point of view, there were few
negative impacts perceived by farmers, who they maintained their routine and their agricultural
activity even after receiving financial resources. Farmers live peacefully with the wind farm
and have a favorable perception of the enterprise.

Keywords: Wind Energy; Serra do Mel; Farmers; Income.
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5.1 INTRODUCAO

Temas relacionados a degradacdo do meio ambiente e as mudancgas climaticas esta
constantemente em noticiarios e discussdes entre cientistas, Orgdos governamentais e
empresarios, sendo 0s processos convencionais de geracao de energia elétrica considerados um
dos principais responsaveis pelas emissdes de gases de efeito estufa (GEE) (PAZHERI et al.,
2014), no mundo todo, a busca por fontes alternativas é realidade, e vem se tornando uma das
grandes possibilidades para o futuro.

Entre os principais beneficios socioecondmicos proporcionados pelas energias
renovaveis destacamos a inovacgao tecnoldgica, o desenvolvimento industrial, a universalizagdo
do acesso a energia, o desenvolvimento regional e local, especialmente em zonas rurais, € a
disponibilidade de empregos (SIMAS E PACCA, 2013). Mas, é de suma importancia as
discussdes sobre a forma e local de instalagéo e o tipo de impactos para a comunidade e para o
meio ambiente, que essa tecnologia pode proporcionar.

Nas ultimas décadas a geracdo de energia edlica tornou-se a opcdo preferida de
planejadores e governos que buscam diversificar as fontes de energia, reduzir as
emissdes de COy, criar novas industrias e proporcionar novas oportunidades de emprego (DAI
et al.,, 2015), e aumentar a arrecadacdo de impostos, que em tese poderia se converter em
melhorias para a populacdo, como construcdo de escolas, postos de saude, e outras formas de
investimento em infraestrutura local (BRANNSTROM et al., 2015).

No Brasil, a geracao de energia edlica vem crescendo rapidamente, sendo atualmente a
segunda principal fonte de energia, até 2022 estima-se atingir uma capacidade instalada
superior a 20 GW. Sendo a regido Nordeste com maior destaque, por gerar mais de 85% da
energia eodlica do pais e, a0 mesmo tempo, € a regido com o maior indice de pobreza e 0s
menores indices de desenvolvimento humano (YANAGUIZAWA LUCENA E AZEVEDO
LUCENA, 2019). A instalacdo dos parques eolicos na regido tem favorecido o aquecimento da
economia com geracdo de emprego, renda e incremento de tecnologias, bem como ampliacéo
do turismo local, uma vez que a disposi¢ado das turbinas na paisagem é considerada um cenario
interessante e atrativo para apreciacdo de visitantes, além do litoral extenso e de natureza
exuberante (LIMA E OLIVEIRA, 2015).

O processo de instalacdo de parques edlicos na regido Nordeste, inicialmente se
concentrou no litoral, onde os ventos sdo intensos e constantes com média de velocidade de 9
m s Atualmente existe um processo de interiorizacdo, avancando para o semidrido,

especialmente em areas de dominio de serras, tabuleiros e chapadas (TRALDI, 2018), sendo



78

preferidos areas rurais planas, sem vegetacdo, obstaculos ou edificios significativos, pois
oferecem o fluxo de vento mais estaveis, sendo os mais adequados a sua implantacdo
(CIRSTEA, 2015).

Investimentos no interior e nas areas agricolas tém possibilitado alteracdes na realidade
econdmica, social e ambiental dos municipios, como também geragdo de conflitos e tensdes
entre os principais atores sociais (populagfes tradicionais, instituicdes estatais e empresas),
envolvidos nessa nova dindmica. Portanto, ha questdes que precisam ser pensadas com a
chegada da producdo edlica no interior, entre elas, 0s reais impactos socioecondmicos nos
municipios produtores. Desta forma, este trabalho teve como objetivo analisar os impactos
socioecondmicos da implantacdo e operacdo de parques edlicos em areas agricolas do
municipio de Serra do Mel, regido semiarida do estado do Rio Grande do Norte onde se

encontra a maior producéo eolica do pais.

5.2 MATERIAL E METODOS

5.2.1 Area de estudo

Esse estudo foi desenvolvido no municipio de Serra do Mel (05°10°12,0” de latitude sul
e 37°01°44,4” de longitude oeste), estado do Rio Grande do Norte (RN) (Figura 1A). O
municipio localiza-se em uma éarea de transicdo entre litoral e sertdo, com altitude media de 185
m, recebendo ventos alisios do Oceano Atlantico, com velocidade média de 7a 9 m s, o clima
é predominantemente semidrido, caracterizado ndao s6 pelo baixo nivel pluviométrico, mas
também pela irregularidade das chuvas, a vegetacdo é composta sobretudo pela caatinga e o
relevo apresenta-se em forma de tabuleiro, com topografia plana e suavemente ondulada (IBGE,
2017).

A populacéo é de 10.287 habitantes, sendo que destes 7.589 residem na zona rural, a
area territorial é de 620,241 km?2 (IBGE, 2010), essa area é subdividida em 23 vilas, sendo 22
agrovilas (zona rural) e 1 vila central (zona urbana) (Figura 1B), cada vila recebe o nome de
um Estado Brasileiro e é composta por 59 lotes, geralmente com 50 hectares (ha) cada. Nesses
lotes, 15 ha sdo para cultivo permanente do caju (Anacardium occidentale), 10 ha para as
culturas temporérias e 25 ha para reserva florestal de mata nativa (ROCHA, 2013).

A principal atividade econémica do municipio é a producdo e beneficiamento de
castanha de caju, mas desde 2015 possui investimentos na area de energia eolica, o crescimento
neste setor elevou Serra do Mel a condicdo de maior produtor de energia edlica do Estado e o

segundo maior do Pais. Atualmente ha 14 parques edlicos em operacéo, 11 em construcédo e 11
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autorizados com construgdo ndo iniciada, sendo a poténcia geral de energia outorgada de 1.176
MW (ANEEL, 2020). Esses parques estdo localizados nas vilas Amazonas, Para e Acre (todas

da regido Norte do municipio).

Figura 1 - Mapa de localizacéo e divisdo das vilas e regides do municipio de Serra do Mel (A)
e relacdo das vilas de Serra do Mel por ordem alfabética (B).
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Fonte: IBGE (2020), elaborado pelo autor.

5.2.2 Area amostral e coleta de dados

Diante do carater do problema de pesquisa formulado, a mesma pode ser classificada
como descritiva, pois ttm como objetivo primordial a descricdo das caracteristicas de
determinada populacdo ou fenémeno, ou estabelecimento de relacBes entre variaveis (GIL,
2008), e ainda quanto a sua forma de abordagem, como uma pesquisa quanti-qualitativa, visto
que além de se utilizar de dados quantitativos com a finalidade de facilitar a analise dos
mesmos, procura compreender fenémenos da realidade baseados em informacdes fornecidas
pelos proprios sujeitos entrevistados. E um estudo de caso, pois consiste em coletar e analisar
informacdes sobre determinado grupo ou comunidade, com o objetivo de explicar, explorar ou
descrever fendmenos atuais inseridos em seu proprio contexto, caracteriza-se por ser um estudo
detalhado e exaustivo de poucos, ou mesmo de um Unico objeto, fornecendo conhecimentos
profundos (GIL, 2008).
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Para coleta de dados o municipio foi dividido em cinco regides como mostrado na
(Figura 1A), essa divisdo considera a posicdo geogréafica das vilas e remete a divisdo regional
do Brasil, nas quais foram realizadas 220 entrevistas, sendo que em cada vila, exceto a vila
urbana, foram entrevistados 10 proprietarios (agricultores) de lote, que foram ou seréo
beneficiados com a exploracdo de parques eolicos. Os agricultores foram convidados a
participar da pesquisa, mas ndo eram identificados. Para definicdo da populacdo amostrada
levou-se em consideracdo a proposicdo para amostras finitas (GIL, 2008) e o critério de
saturacdo tedrica (FONTANELLA et al., 2008).

Para elaboracdo dos questionarios, constituido de perguntas semiabertas, foi realizada
pesquisa dos principais impactos socioeconémicos gerados pela instalacdo dos parques edlicos,
nos Relatérios de Impacto Ambiental (RIMA) disponibilizados no site do Instituto de
Desenvolvimento Sustentavel e Meio Ambiente do Rio Grande do Norte (IDEMA). Os
questionarios serviram como base para as entrevistas, e abordavam a percepg¢éo do entrevistado
em relagcdo aos impactos socioeconémicos gerados pelos parques e6licos, no que diz respeito
as mudangas na vida da populagéo, beneficios e a satisfacdo da comunidade, o desenvolvimento
de infraestrutura e projetos sociais, geracdo de emprego e renda, o aumento de problemas
sociais e possiveis alteracdes de habitos e costumes na regido; e, por fim, analisando aspectos
guanto ao consumo de bens e servigos, crescimento populacional, comercial e turistico e 0s
transtornos na vida da populagéo.

As entrevistas foram realizadas no lote/residéncia de cada agricultor, para maior
comodidade do entrevistado, bem como porque, conforme citado por Duarte (2002), o ambiente
doméstico transmite ao entrevistado sensacao de liberdade para a expressao das suas ideias e
vivéncias. Durante as entrevistas foi possivel coletar as coordenadas geograficas de cada vila
com o uso de aparelho de GPS (Global Positioning System), esses dados foram utilizados para
espacializar as vilas dentro do mapa do municipio de Serra do Mel e facilitar a observacéo dos

resultados por regido ou vila.

5.2.3 Processamento dos Dados

O software utilizado para o processamento dos dados foi o Quantum GIS (QGIS versao
2.18.24) que é um sistema de informac@es geograficas (SIG) de licenca livre e gratuito. Os
dados coletados nas entrevistas foram submetidos a sistematizacao das respostas e analise de
conteddo, em seguida as informacdes foram repassadas para a tabela de atributos do sistema
QGIS para tratamento e estacdo de dados, depois foram selecionados, categorizados e

trabalhados de modo a permitir uma analise qualitativa e quantitativa. O QGIS também
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executou a estatistica descritiva na anélise das entrevistas. Algumas informacdes extraidas desta
analise foram organizadas em graficos ou mapas elaborados para cada uma das perguntas mais

significativas da entrevista aplicada.

5.3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Verificou-se mudancas na vida da populacdo durante e apés a instalacdo dos parques
eodlicos, as alteracGes foram citadas por mais de 80% dos entrevistados como sendo intensas,
entretanto positivas, e ocorrem principalmente nas vilas das regides Norte e Nordeste, onde 0s
parques ja estdo em funcionamento e em fase de instalagdo (Figura 2A). Resultados semelhantes
foram verificados por Slattery et al. (2012) com moradores das comunidades rurais de Nolan
County-EUA, que mostraram reacdo positiva em relacdo a presenca dos parques eolicos,
inclusive mais de dois tercos dos entrevistados posicionando-se a favor da construcdo de mais
parques edlicos na regido; bem como por Greene e Geisken (2013), em Weatherford-EUA,
onde 85% dos entrevistados tiveram opinido favoravel da energia eolica e menos de 5%
disseram ter uma visao negativa e em Portugal, Ferreira et al. (2019) concluiu que a opinido
publica na area em que a pesquisa foi coletada é caracterizada por uma atitude geralmente

positiva para parques eolicos.

Figura 2 — Percepcdo em relacdo a satisfacdo com as mudangas promovidas (A) e percepcao
em relacdo a melhoria na infraestrutura e agdes sociais (B) em funcdo do total de entrevistados
por regido.
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Foi possivel verificar que a insatisfacdo pela presenca dos parques edlicos, foi citada
por entrevistados com contratos de indenizacgdo reduzidos ou sem contratos com as empresas

do ramo edlico, sendo possivel perceber que a amplitude financeira do contrato de



82

arrendamento influencia diretamente sobre a satisfacdo em relagcdo ao empreendimento edlico.
Segundo Frantal (2015), a quantidade de beneficios econdmicos desempenha um papel
determinante nas atitudes em relacdo aos parques edlicos. Ribeiro et al. (2014) concluiram que
anivel local as receitas econdémicas contribuiram amplamente para a aceitacao da energia edlica
em Portugal.

Em relagdo ao desenvolvimento da infraestrutura da regido ou a existéncia de alguma
acao social realizada pelas empresas gestoras dos parques, em média, 63% dos entrevistados
nas regides Sul, Centro-Oeste, Sudeste e Nordeste consideraram que a empresa ndo investiu em
infraestrutura e ndo realizou projetos sociais benéficos para a comunidade. As vilas da Regido
Norte tiveram uma percepcao oposta, 60% das entrevistas afirmaram que houve melhoria na
infraestrutura da regido e que alguns projetos de acdo social foram desenvolvidos na
comunidade, como mostrado na (Figura 2B).

Conforme relatado pelos entrevistados das vilas Amazonas e Pard, ambas da regido
Norte e com parques eolicos instalados, houve melhorias na infraestrutura e implantacéo de
programas sociais. Nessas vilas, foi realizada reforma na sede da associagao local, do posto de
salde, instalacdo de equipamentos de ginastica para idosos e implantacdo dos projetos sociais,
agua e renda e quintal produtivo. Os entrevistados associaram a ineficiéncia das acGes sociais
ao fato de nao haver agua disponivel, pois mesmo a empresa gestora dos parques eélicos tendo
perfurado pocos artesianos, objetivando disponibilizar 4gua para implantacdo dos projetos
sociais, a 4gua era salobra, e ainda, que as a¢es implementadas fugiam totalmente das aptidoes
dos agricultores locais.

Conforme citado pelos agricultores, os investimentos em agdes sociais poderiam estar
relacionados a revitalizacdo da atividade da cajucultura em todo o municipio, com a substituicao
de cajueiros, a abertura de agroinddstrias de processamento do caju e beneficiamento de
castanha. A¢0es participativas e integradas que priorizam a conservacao dos valores culturais e
tradicionais das populacdes e de suas terras, serdo essenciais para a sustentabilidade da
atividade edlica em todo o Brasil (MEIRELES et al., 2013), mas as empresas por desconhecer
ou ignorar a realidade local preferem trabalhar com concepcdes de politicas publicas
incompativeis com a realidade vivida e pouco alteram a realidade social dos municipios.

Foi unanime entre os entrevistados afirmar que no inicio da construcdo dos parques
eolicos na regido, a empresa patrocinava eventos em datas comemorativas e esportivos, o que
jando mais acontece. Entretanto, a empresa fornece ajuda financeira as associag0es locais, para

gue essas invistam na sua manutencao, regularizacéo fiscal e promocao de eventos.
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Como beneficios positivos citados pelos entrevistados, tem-se estimulo para a economia
local, em decorréncia da geracdo de novos empregos, aumento da renda e melhoraria da
qualidade de vida da populacdo. Pois, conforme citado pelos entrevistados, € uma oportunidade
para os agricultores diversificarem sua renda e para as areas rurais, geralmente marginalizadas,
promoverem seu proprio desenvolvimento. Na regido norte de Portugal, 56,5% dos
entrevistados afirmaram que o parque edlico gera beneficios positivos para a comunidade em
decorréncia da oferta de emprego (FERREIRA et al., 2019), Loureiro et al. (2017), concluiram
que ha visao muito favoravel aos impactos econémicos positivos, no que tange ao emprego, ao
aumento populacional e ao movimento financeiro da regido, ou seja, os beneficios econémicos
que representa incremento financeiro para as comunidades.

Do total de entrevistados, 90% afirmaram que houve aumento na disponibilidade de
empregos na regido com a chegada dos parques edlicos, mas percebeu-se que essa oferta caiu
com o término da instalacdo, corroborando com Dantas et al. (2019) e Traldi (2018), os autores
afirmam que exceto na fase de implantacdo, ndo se pode afirmar que os parques eélicos séo
geradores de empregos, e, muito menos, que os trabalhadores contratados, seja na construcéo
ou posteriormente na operagéo, sejam oriundos dos préprios municipios onde estéo localizados.

Mesmo que a percepcdo dos entrevistados seja otimista com geracao de emprego pela
chegada dos parques eolicos, segundo IBGE (2017), houve crescimento do niumero de empresas
atuando no municipio no periodo de 2014 a 2017 (Figura 3A), mas o numero de trabalhadores

ocupados ndo seguiu na mesma direcdo (Figura 3B).

Figura 3 - Total de empresas atuando na regido (A) e total de pessoas trabalhando (B),
conforme dados do IBGE (2017)
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No distrito de Aachen, regido oeste da Alemanha, verificou-se que os empregos durante
a fase de construcdo e instalagdo, em 2017, foi de 90 pessoas/ano e na fase de operacédo de 19
pessoas/ano, sendo no total gerados 4,9 empregos por cada MW instalado (JENNICHES et al.,

2019). No Brasil, o potencial de emprego corresponde a 13,5 pessoas/ano para cada MW
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instalado entre a fabricagdo e o primeiro ano de operagéo, e equivalente a 24,5 pessoas/ano
durante a vida atil do parque eolico (SIMAS E PACCA, 2014), a construcdo de um parque
eolico com capacidade de 50 MW na regido Nordeste do Brasil, cria cerca de duzentos
empregos diretos e apenas vinte empregos quando a usina eolica iniciou suas operacoes
(GONCALVES et al., 2020).

Quando questionados sobre disponibilidade de capacitagdo pelas empresas, 0s
entrevistados relataram que ndo existiu, e ainda que, os empregos destinados para 0os moradores
do municipio sdo geralmente bragais e com baixo nivel de capacitacdo, os salarios sdo baixos e
mesmo com o incremento de alguns auxilios/beneficios ndo extrapolam 1,5 salarios minimos,
e que os profissionais mais bem assalariados, com atividades de nivel superior sdo quase todos
de outros Estados do Pais, inclusive da regido Sul e Sudeste do Brasil, e do Exterior. As
principais areas de contratacdo de empregados em Serra do Mel conforme percep¢do dos
agricultores foram a construcgéo civil (pedreiros e ajudantes) que abrange um guantitativo maior
de trabalhadores, seguidos pela &rea de seguranca (vigias) e de transporte (motoristas e
operadores de maquinas). Ainda segundo os agricultores a oferta de emprego impactou
diretamente na queda da mao-de-obra agricola.

Conforme Yanaguizawa Lucena e Azevedo Lucena (2019), no Brasil, ha falta de
profissionais qualificados para atender as necessidades de projetos eolicos em suas diversas
fases, mas contratar trabalhadores com niveis de ensino fundamental e médio, proporciona
desenvolvimento local voltados para o0 aumento do bem-estar e redugéo da desigualdade social.
O efeito da energia edlica no momento exato da implantacdo do parque edlico, é de 5,3% em
emprego e 8,0% sobre os salarios (GONCALVES et al., 2020).

Mais de 79% dos entrevistados afirmaram que houve incremento na renda da familia
(Figura 4A), tanto em decorréncia de pagamento de royalties e indenizagdes aos agricultores
como na receita publica gerada pelo pagamento de tributos. Para os agricultores, esse aumento
é maior na regido Norte, pois nessa regido ja esta havendo pagamento de royalties e indenizacao
da atividade edlica, corroborando com Adeyeye et al. (2020), avaliando os impactos ambientais
e econdmicos da energia e6lica concluiram que a energia edlica afeta positivamente a economia
da regido em que é desenvolvida, conforme pesquisa realizadas no Pais de Gales e nas llhas
Shetland, no Reino Unido, bem como Hannover na Alemanha, verificou-se que ouve aumento
do PIB per capita em 0,389% para cada 1 GW de energia gerada no local onde os parques
edlicos estdo instalados (DINH E MCKEOGH, 2018). No Texas, um projeto em 2001 de 1 GW

de energia edlica teve inimeros efeitos na economia local, na fase de construcédo foi investido
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260 milhdes de dolares em atividades e quase US$ 35 milhGes por ano durante a fase
operacional (REATEGUI E HENDRICKSON, 2011).

Figura 4 — Percepcdo em relagcdo ao aumento da renda familiar (A), percepcdo em relacdo ao

aumento do consumo de bens e servigos (B), em funcéo do total de entrevistados por regiéo.
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Em Serra do Mel, desde a instalagdo do primeiro parque eolico, tem-se incremento na
carga tributaria do municipio e o produto interno bruto (PIB) per capita duplicou, em 2014 a
receita tributaria do municipio foi na ordem de R$ 1.546.346,00 e subindo em 2017 para R$
5.960.500,00 um crescimento de mais de 280%. Em 2017 o PIB per capita foi de R$ 25.892,88
enquanto em 2014 esse valor era de R$ 10.646,61 (IBGE, 2017). Tanto nas visitas realizadas
ao municipio, como também, foi citado pelos entrevistados, o poder publico através do aumento
da arrecadacdo, tem realizado novas obras e reformas na infraestrutura fisica de quadras
poliesportivas, postos de salde e escolas das vilas com o intuito de melhorar a qualidade de
vida da populacgéo local.

Alguns entrevistados relataram sobre a possibilidade de que com a construcéo de outros
parques eodlicos mais recursos serdo disponibilizados para populacéo e isso gere desigualdades
financeiras dentro das vilas, contribuindo para violéncia. Mas, citaram que 0 aumento da renda,
traz beneficios positivos, pois contribui para o consumo de bens e servigos conforme mostrado
na (Figura 4B), considerados como melhoria para qualidade de vida das suas familias, como
exemplo bens domeésticos, aquisi¢do ou troca de transporte, e também pagamento de despesas
de alimentacdo, 4gua, energia, e, para tratamento de satde. Alguns citaram ainda, que parte do
recurso esta sendo utilizado para recuperacdo dos cajueiros do lote, e que pequenos
empreendimentos privados de prestacdo de servigos estdo sendo criados para atender a demanda

da populacgéo local e dos trabalhadores dos parques, como exemplo restaurantes e hospedagem.
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Com relacéo ao inflacionamento, foi unénime entre os entrevistados, que os pregos de
alimentacdo sdo os mesmos de antes da implantacéo dos parques e6licos, e associaram isso com
0 aumento das opg¢des disponibilizadas no municipio, mas enfatizaram que houve acréscimo
nos servicos de mao-de-obra da construgédo civil e nos valores de aluguéis e também, na
valorizacdo do lote. Para Traldi (2018) a busca por imdveis para abrigar os funcionarios de
empresas do setor, especialmente na etapa de construgdo dos parques, resulta na elevagédo do
preco dos imoveis e, por consequéncia, dos aluguéis. Em virtude da alta dos precos de imoveis
e aluguéis na area urbana, esse processo resultou na elevacao do custo de vida em geral, ja que
a alta dos aluguéis pode resultar em inflacionamento de bens e servi¢cos nos municipios.

Entretanto, ndo hé evidéncia empirica de que os parques e6licos ndo afetam o valor da
terra, estudo realizado por Hoen et al. (2013), analisando 50.000 vendas de areas rurais, nos
EUA, proximas de parques eolicos, ndo constataram variacao, positiva ou negativa, nos precos
dos imoveis. Resultados obtidos em estudo realizado na Inglaterra e no Pais de Gales, verificou
que quanto mais préxima de um parque edlico maior € a reducao no preco da propriedade, onde
a reducéo de preco da propriedade num raio de 2 km situava-se entre 5% e 6%, menos de 2%
em um raio de 4 km, e a reducgéo tornou-se insignificante acima de 4 km (GIBBONS, 2015).
Conforme estudos de Sunak e Madlener (2016) pequenas mudancas na visao da propriedade
ndo causam efeitos estatisticamente mensuraveis sobre o seu valor, entretanto, a instalacéo de
parques eodlicos pode acarretar flutuacdo do valor imobilidrio de propriedades, tendo sido
registrados tanto valorizacdo para os proprietarios onde as torres sdo instaladas, quanto
desvalorizacdo para as propriedades que ficam proximas aos parques eélicos (NYSERDA,
2017).

Os entrevistados consideram que o valor da renda e6lica é superior a renda agricola,
para os produtores que recebem royalties e indenizagdes simultaneamente. Os royalties sdo
pagos a todos os proprietarios de lotes da vila onde o parque esta instalado, mas as indenizacGes
sd0 pagas apenas para 0s proprietarios dos lotes onde as torres séo instaladas. Em relacdo ao
valor pago nas indenizagdes, os entrevistados afirmam nao saber o valor exato que é pago para
cada agricultor, pois ha variacdo desde a quantidade de hectares ocupados no lote, e ainda se
havia na area cajueiro ou mata nativa, sendo o valor pago nas areas de mata nativa menor.

Na regido norte de Portugal, agricultores citaram como principal vantagem decorrente
da instalagdo de parques edlicos foi o beneficio financeiro através de uma compensagédo
resultante do uso da terra, e citam que a pouca renda que tinham era da floresta, ndo havia outra
fonte de renda, ganhavam uma quantia anual em torno de 2 a 3 mil euros com a terra, e agora

falam de 40 a 50 mil, considerado para os mesmos como uma grande diferenca (FERREIRA,
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et al., 2019). Da mesma forma, Delicado et al. (2015), afirma que a receita que os proprietarios
recebem ao alugar a terra € muito maior do que eles costumavam receber da agricultura. Ndo
h& mais pastagens, mas eles tém muito mais receita.

O desenvolvimento de um projeto edlico pode fornecer uma fonte adicional de renda
aos proprietarios rurais com pagamentos de aluguel e royalties de producdo (NYSERDA,
2017), entretanto, percebeu-se que os contratos de royalties e de aluguel beneficiam um
pequeno nimero de proprietarios rurais no Texas. Apenas 241 proprietarios rurais (3% do total)
receberem parte de aproximadamente US$11,5 milhdes por ano em royalties. O valor médio é
de US$6.700 por turbina/ano, segundo estimativas de Brannstrom et al. (2015). No Brasil 0s
principais beneficiarios locais tém sido os proprietarios (pequenos agricultores) que cederam
parte de suas terras para a instalacao de turbinas eolicas. Foi estimado que mais de 4000 familias
concederam arrendamentos de terras para a implantacdo de turbinas edlicas no pais, e recebem
ao todo mais de R$ 10 milhGes, o0 que da uma média de R$ 2.500 por familia a cada més
(ABEEOLICA, 2018).

Como citado por Traldi (2018), também ha discrepancia entre os ganhos das empresas,
mas para os agricultores de Serra do Mel, a empresa recebe um valor alto e poderia repassar um
percentual maior dos royalties, que atualmente € de 2% da energia gerada. Alguns entrevistados
citaram que ndo tem acesso aos dados financeiros e outros ndo sabem encontrar o relatdrio de
producéo de energia do parque para conferir se o valor pago, realmente € o correto.

Em relagédo ao crescimento populacional as percepcdes sao divergentes entre as regides,
nas regides Sul, Centro-Oeste e Nordeste, os agricultores afirmam que houve crescimento
populacional com a chegada dos parques edlicos, ja nas regides Sudeste e Norte isso nao foi
percebido. Porém, muitos dos que confirmaram esse crescimento ressaltam que se concentrou
na zona urbana (vila Brasilia), e que esse aumento populacional é diurno, pois destacaram que
muitos dos trabalhadores que vem de outras cidades preferem morar em centros urbanos mais
desenvolvidos, por exemplo a cidade de Mossor6é/RN e fazem o percurso para Serra do Mel
todos os dias, fato esse ndo favoravel ao aumento na disponibilidade de hospedagem e
restaurantes nas agrovilas. Segundo Dantas et al. (2019), em pesquisa realizada no municipio
de Galinhos/RN, 69% dos entrevistados indicaram que nenhuma dindmica comercial foi
alterada, eles creditam isso porque o pargue edlico € alheio a cidade, uma vez que ndo emprega
a populacdo local, ndo impulsiona as transa¢cdes comerciais e nem leva ao surgimento de novas
atividades econémicas, sendo considerado um enclave.

No total dos entrevistados 15% n&o sabem informar se houve expansao da atividade

turistica e 85% consideram que ndo houve, associando isso ao fato que o municipio ndo possui
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potencial turistico e que a instalacdo dos parques em lotes privados pode invalidar esse
potencial. Muitos turistas consideram a interacdo entre o turismo e empreendimentos edlicos
negativa, pois reduz a atratividade do cendario natural, em especial os empreendimentos
localizados em paisagens de beleza cénica e/ou de tranquilidade, entretanto, para outros os
parques eoblicos realcam a beleza da area e acabam levando visitantes a lugares anteriormente
ermos (PINTO et al.,, 2017). Na regido norte da Alemanha, foi realizado um estudo para
determinar a relacdo entre turbinas edlicas e demanda por turismo e os resultados mostram uma
correlacédo negativa (BROEKEL E ALFKEN, 2015). Segundo Adeyeye et al. (2020), o impacto
econdmico do turismo ndo pode ser determinado de maneira direta porque é especifico de cada
local, com variagGes positivas ou negativas.

Ao serem questionados se continuam a desenvolver atividades agricolas, mesmo sendo
a renda dessa atividade inferior a renda proveniente da energia edlica, mais de 70% dos
entrevistados em todas as regides, afirmam que sim (Figura 5A). Tanto os agricultores que tem
torres nos lotes, como os agricultores onde as torres serdo instaladas e os que néo terdo torres
instaladas afirmaram que o uso prioritario do lote é a agricultura, e que ndo ha reducdo do
interesse nessa atividade, ao contrario, consideram que o0s recursos financeiros provenientes da
edlica é um incentivo para renovagdo da area de cajueiro plantada. Entretanto, na regido
Nordeste, 23% dos entrevistados consideram a possibilidade de desistir da agricultura, e citam
a baixa produtividade de caju, como principal fator (Figura 5A). Katsaprakakis e Christakis
(2016), alertam que a instalagdo de grandes centrais de geracdo de energia eolica pode afetar as

atividades existentes e alterar costumes tradicionais.

Figura 5 - Percep¢do em relacdo a reducdo do interesse na atividade agricola (A), percepcao

em relagé@o o crescimento dos problemas sociais (B) em funcdo do total de entrevistados por

regido.
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Mais de 60% dos entrevistados, em todas as regides, consideram que ndo houve aumento
de problemas sociais com a instalacdo dos parques edlicos, mas 20% afirmam que sim (Figura
5B), citando aumento da prostituicdo, do uso de drogas e da criminalidade, especialmente na
zona urbana, conforme Gorayeb et al. (2018), as mudangas provocadas pela instalagdo de
parques eolicos disseminam a criminalidade, o uso de drogas ilicitas e 0 aumento da exploracdo
sexual, fato relacionado principalmente a vulnerabilidade social e educacional das
comunidades. Os relatos de moradores apontam que 0 processo de instalacdo de parques eolicos
sobrecarrega 0s servi¢os publicos, como salde, educacdo, seguranca publica, que ja eram
defasados e ndo conseguem atender a demanda crescente, além disso, agravou problemas
sociais nas comunidades (ARAUJO, 2016; GONZALEZ et al., 2017). Embora n3o se possa
comprovar ou fazer relagdo direta, conforme publicado em IBGE (2017), no periodo 2014-
2017, inicio das construgdes houve aumento no nimero de 6bitos no municipio.

Ainda com relacdo aos problemas sociais, ndo foi relatado, por nenhum dos
entrevistados, que tenham adquirido algum problema de salde ap6s a instalacdo do parque
edlico, mas alguns lembraram que essa € uma situacdo recente. Conforme Cirstea (2015), a
construcdo, instalacdo e operacdo de turbinas etlicas ndo tem impacto negativo nos fatores
ambientais que pode levar a doenca da populacdo, mas Ellenbogen et al. (2012) e Dai et al.
(2015), concluiram que popula¢des humanas residentes nas proximidades de parques eolicos,
em decorréncia do ruido continuo causado pelos rotores, tiveram sua salde fisica e 0 sono
afetados, e isso causou dores de cabega, zumbido, vertigem e nausea.

E sabido que as turbinas edlicas sdo projetadas com vida (til de cerca de 20 anos, sendo
os procedimentos de reparo essenciais para garantir a integridade das turbinas edlicas e evitar
falhas catastroficas, ja as pas sdo danificadas devido a cargas mecanicas, condi¢cGes ambientais
e também defeitos de fabricacdo (KATNAM et al., 2015), h& relatos de danos causados por
relampagos, fortes tempestades e ventos de tufdes, problemas com o sistema de frenagem do
rotor, desprendimento das cascas (principalmente nas pontas), incéndio do rotor devido a
avaria, laminas desbalanceadas e fotodegradacdo dos componentes polimericos devido aos
raios ultravioletas (YANAGUIZAWA LUCENA E AZEVEDO LUCENA, 2019).

Porém, mais de 59% dos agricultores de Serra do Mel, das regides Sudeste, Centro-
Oeste e Norte (Figura 6A), consideram que 0s parques eolicos ndo geram riscos para causar
acidentes, mesmo quando esses estdo desenvolvendo atividades agricolas no lote proximos aos
aerogeradores, eles afirmam se sentirem seguros, e ndo acreditam em problemas que venham
causar alguma fatalidade nos moradores da vila, inclusive os mesmos citam o trabalho com

méaquinas e implementos agricolas mais arriscado, mas alguns relatam receio de descargas
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elétricas no solo, pois existem muitos cabos de energia elétrica distribuidos no territorio, para
linhas de transmisséo e subestacdes. No municipio de Camocim/CE os moradores relatam medo
constante de acidentes envolvendo as turbinas, e fizeram referéncia a uma turbina que explodiu
e pegou fogo em 2009 (BRANNSTROM et al., 2017).

Figura 6 — Percepcdo em relagdo aos riscos de acidentes (A) e percepgdo em relacdo aos

transtornos a populacdo do entorno (B), em funcdo do total de entrevistados por regiao.
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Segundo dados obtidos junto a CWIF (2020), para o periodo entre 2000 e marc¢o de
2020, foram registrados 2554 acidentes ou incidentes relacionados ao setor edlico, envolvendo
falhas estruturais (principalmente nas pas), incéndio, atividades de transporte e langamento de
gelo, com 127 ocorréncias fatais.

Em relacdo aos transtornos causados a populagdo com a construgdo dos parques, em
média, 55% dos agricultores (Figura 6B) afirmam que o empreendimento ndo trouxe nenhuma
repercussdo para os moradores das vilas, ndo alterando habitos e costumes, e que 0s mesmos
mantiveram sua dindmica populacional como antes. Entretanto, em média, 30% dos
entrevistados citaram que o parque eélico trouxe transtornos para populacdo do entorno e gerou
desconfortos e mudancas no dia-a-dia da comunidade, especialmente na regido Norte, em
decorréncia do movimento de caminhdes e trabalhadores, o que ocasionou aumento dos
acidentes nas estradas do municipio, visto que sdo muito estreitas, precérias e mal sinalizadas,
conforme citado pelos agricultores. De acordo com Mustafa e Al-Mahadin (2018), o transporte
de grandes componentes nas estradas pode causar ferimentos as pessoas e danos aos
materiais. A probabilidade e gravidade do risco pode aumentar durante o transporte de grandes

componentes de turbinas eolicas em estradas estreitas com trafego intenso, ou terrenos dificeis,
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acidentes resultantes do transporte de grandes pecas de turbinas edlicas podem causar sérios
danos as estradas, outros veiculos e para passageiros e pedestres.

Ainda foi mencionado pelos agricultores dessa regido que, 0 aumento da poeira causada
pelo trafego de veiculos pode provocar perdas de producdo no cajueiro, e também que para
facilitar o transporte de grandes equipamentos houve modificacdo de direcdo de algumas
estradas de terra em algumas vilas, o que gerou certa confusdo para os agricultores no inicio.
No entanto ndo foram relatados acidentes fatais nestas estradas e nem batidas com veiculos
relacionados aos parques eolicos.

Durante as atividades construtivas ha intensa movimentacao de veiculos, equipamentos
e mao-de-obra que podem causar incomodos a populacgdo do entorno da area de obras e vias de
acesso, bem como danos ao patrimbnio material (residéncias, vias de acesso e demais
edificacOes) e acidentes (BROWN, 2011). O aumento de poeira e areia dentro das residéncias,
em decorréncia do aumento do trafego de veiculos, produz transtornos permanentes e suspeitas
de que esteja relacionado com o aumento de doencas respiratérias, pois a qualidade do ar fica
visivelmente alterada (ARAUJO, 2016).

Segundo Dantas et al. (2019) em Galinhos/RN, um total de 46% dos entrevistados
considera um aumento no trafego positivo, porque pode impulsionar o comércio local e o
turismo. Para 15%, a presenca de carros ndo altera a vida cotidiana, enquanto 37% entendem
que facilita e potencializa significativamente problemas sociais, como trafico de drogas,

assaltos, etc.

5.4 CONCLUSAO

Percebeu-se nas vilas de Serra do Mel que houve mudancas na vida da populacéo apos
a instalacdo dos parques edlicos, porém, considerada positiva e a relacdo existente entre
empreendimentos eolicos e atividades rurais é pacifica, sem que sejam gerados grandes
conflitos e insatisfacGes dos agricultores. Essa boa relagdo ocorreu no momento da pactuacéo
do contrato e segue até o presente momento. Aproximadamente 90% dos agricultores aceitam
contratos com a empresa edlica, e a adesdo é grande principalmente com o interesse financeiro
conforme relatado pelos agricultores. O empreendimento e6lico até 0 momento pouco tem
comprometido o desenvolvimento da atividade agricola mesmo ap0s os agricultores receberem
0s recursos da energia eolica. Nas entrevistas realizadas, os agricultores na sua maioria
manifestaram satisfacdo com a energia edlica e a renda extra gerada pelo arrendamento de terras

foi considerada satisfatoria.
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A expansdo do setor edlico em Serra do Mel repercutiu positivamente na atividade
econdmica local, oportunizando aumento na demanda por bens e servicos, geracao de emprego
e renda e a melhoria na qualidade de vida. Também houve crescimento da receita pablica que
é beneéfica para o municipio de maneira geral e devolvida atraves de servigcos publicos e
investimentos para populagdo. A geracao de empregos é temporéaria e ndo devera passar de um
periodo momenténeo de contratacfes que se encerrard logo sejam concluidos todos os parques
eodlicos previstos, tendo em vista que ndo existe capacitacdo e nem mao-de-obra especializada
no municipio. Da mesma forma, os parques eélicos ndo produzem crescimento duradouro do
comércio e da prestagdo de servicos e ndo consolidam o turismo. Identifica-se tambem que ndo
houve inflacionamento dos precgos de bens e servigos, porém, houve valorizagao do lote.

No aspecto Social, de forma geral, ndo existiu uma acédo social que ficasse nas vilas de
forma duradoura e que beneficiasse toda populacdo e poucos foram o0s investimentos em
infraestrutura nas comunidades. E ainda que as acdes realizadas foram ineficientes pois néo
atendiam as aptiddes dos agricultores. Os agricultores ndo constatam o0 agravamento de
problemas sociais, de salde e seguranca, porém, citam como 0s mais relevantes o aumento da
exploragdo sexual e a queda na mao-de-obra do lote, porém observados em pouca proporcao e
concentrados na zona urbana. Desta forma, é possivel afirmar que a comunidade ndo sofreu
grandes transtornos em meio a construcdo e instalagdo dos parques eolicos, ndo alterando

habitos e costumes da regido.
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6 CONCLUSOES

Através das analises realizadas com as ferramentas do geoprocessamento foi possivel
verificar que a construcdo dos parques eolicos pouco interferiram na forma de uso e ocupacao
do solo do municipio de Serra do Mel, porém identifica-se pontualmente que a cada ciclo de
novas construcao de parques eélicos existiu simultaneamente o crescimento do solo exposto e
a reducdo na area de cajueiro seja para construcdo de estradas, linhas de transmissdo,
subestacdes e canteiros de obras, conforme analisado nos mapas de uso e ocupac¢édo do solo no
periodo 2014-2019. Ao longo de todo o periodo foi observado a reducdo da area agricola,
indicando que as construgdes ocorreram com frequéncia maior neste ambiente. Pode-se
considerar que a analise de uso e ocupacdo do solo através de ferramentas do geoprocessamento
como andlise de imagens de satélites sdo fundamentais para o planejamento territorial e
ambiental e capaz de contribuir para a reducdo dos impactos socioambientais provocados pela
energia eolica.

Na pesquisa percebeu-se também que o municipio de Serra do Mel possui um potencial
excelente para exploracdo de energia eblica, com caracteristicas favoraveis tanto em relacéo a
velocidade dos ventos, como também nas caracteristicas do terreno, isso explica a crescente
expansdo de energia eolica no municipio.

Em relagdo aos impactos ambientais, percebe-se que existe pouco conhecimento dos
agricultores sobre os danos causados pela implantacdo de parques edlicos. Esses agricultores
sdo otimistas, ndo sofrem ou ndo mencionam esses problemas ambientais. Foi possivel observar
que os principais impactos ambientais decorrentes da implantacdo do parque edlico até o
presente momento causaram poucos prejuizos nas atividades, na propriedade e na vida dos
agricultores e que a localizagdo dos parques e as medidas mitigatorias realizadas pela empresa
gestora contribuiram para reducdo dos impactos negativos. Porém, o crescimento da energia
edlica no municipio de Serra de Mel, tem provocado uma preocupacéo relacionada com a
reducdo da producdo do caju decorrentes principalmente da perda de area plantada, com a
supressao vegetal, poeira pelo fluxo de veiculos e afugentamento da fauna polinizadora que
podem provocar perdas na producdo. Essa perda na area de agricultura ird impactar
consideravelmente na producdo e na renda do cajueiro nos préximos anos.

Percebeu-se no municipio de Serra do Mel, que a relagdo entre empreendimentos eélicos
e agricultores é pacifica. Essa boa relacdo ocorreu no momento da pactuacdo do contrato e
segue até o presente momento. Nas entrevistas realizadas durante a pesquisa, os agricultores na

sua maioria manifestaram satisfacdo com a energia eolica, principalmente pela possibilidade de
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coexisténcia de atividades de agricultura e pecuéria. A renda adicional pelo arrendamento de
terras foi considerada satisfatoria e ndo ha, aparentemente, risco de mudanca nas atividades
econdmicas anteriores a instalacéo do parque. E possivel afirmar que a energia edlica em Serra
do Mel é um caso a parte, com realidade diferente da maioria de outros parques eolicos
estudados na literatura, principalmente dos localizados na zona costeira, e provavelmente seja
0 municipio onde essa relagdo se deu com maior tranquilidade, sem conflitos e insatisfacGes.

A expansao do setor eodlico em Serra do Mel repercutiu positivamente na atividade
econdmica local oportunizando a geragdo de emprego e renda e a melhoria da qualidade de
vida. Também houve crescimento da receita publica que é devolvida para populacdo através de
servicos publicos, o aumento da tributacdo ajudou a administragdo municipal na realizagao de
alguns investimentos, porém, percebeu-se que o0s parques edlicos em areas agricolas nao
produzem crescimento duradouro do comércio e da prestacao de servicos. Da mesma forma a
implantacdo de parques nestes locais ndo consolidam o turismo. Os empregos gerados sdo
temporarios e ndo existe capacitacdo para os profissionais da regido e apés o fim das
construgcfes cessam 0s empregos e desacelera a economia local, sendo necessario investir 0s
recursos em atividades econdémicas sustentaveis.

A distribuicdo de recursos € irregular, sendo poucos os agricultores com grandes
beneficios econdmicos, o que gera desigualdades sécio espaciais. O empreendimento sé
beneficia diretamente uma pequena parcela da populacdo que séo os proprietarios de lotes, 0s
demais moradores ndo recebem compensagoes financeiras e nem participam de a¢Oes socialis,
mesmo sendo atingidos pelos impactos advindos da construgdo do parque. Nota-se também que
poucas acgdes sociais foram executadas pela empresa gestora dos parques em prol das
comunidades e que as ac¢Oes desenvolvidas ndo foram permanentes e duradouras, de maneira,
gue s@o poucos o0s investimentos aplicados como responsabilidade social impostas as empresas
do ramo eolico. Em relagdo ao agravamento de problemas sociais foram poucos o0s problemas
detectados pelos agricultores, os mais relevantes foram o aumento da prostituicdo e a queda na
mé&o-de-obra do lote.

E possivel destacar também que existe uma diferenca contratual para cada vila, isso gera
reclamac0es por parte dos agricultores, além disso, observa-se que a empresa gestora do parque
tenta diminuir os investimentos com o empreendimento e também o0s pagamentos aos
agricultores, os contratos vdo sendo aperfeicoados ao longo do tempo sempre a favor da
empresa. Isso tem gerado frustragdes nas vilas que aguardam ansiosamente a chegada do

empreendimento e que vislumbravam ganhos maiores.
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Conclui-se também que os agricultores ainda sdo muito vulnerdveis em meio as
negociaces, e que dificilmente implementam situacdes vantajosas nos contratos. Os contratos
sdo realizados através de decisfes unilaterais, onde na maioria dos casos ndo séo levadas em
conta a posi¢do das comunidades locais. Constata-se que, infelizmente, a ordem econémica
prevalece nessa negociagdo. As principais dificuldades encontradas foram a caréncia de um
maior esclarecimento sobre as condi¢des contratuais do arrendamento de terras, por parte das
empresas. Portanto, seria fundamental que para novos investimentos no municipio, as
negociaces privilegiassem modelos que incluam a participacéo de todos os grupos envolvidos,
com uma linguagem simples e acessivel, respeitando a diversidade cultural e 0 meio ambiente.
E também que as acBes sociais sejam elaboradas através do esforco conjunto entre
empreendedor e comunidade local, atraves de reunides com as liderangas locais e, por meio
destas, identificar as necessidades das comunidades e propor acfes que trardo beneficios e
estejam alinhadas com as expectativas, interesses e necessidades da populacao local.

Resumindo a percepgdo dos agricultores sobre os impactos gerados pelos parques
edlicos, é possivel afirmar que os impactos ambientais sdo desconhecidos, 0s econdmicos sao
positivos e 0s impactos sociais séo indiferentes. Desta forma, conclui-se que a comunidade nao
sofreu grandes transtornos em meio a essa grande obra, porém, como essa atividade ainda é
muito recente no municipio, com a expansdo dos parques eélicos esses impactos podem ser
agravados sendo necessario um novo estudo quando da concluséo e funcionamento de todos 0s
parques que estdo autorizados, de forma, que esse novo estudo podera identificar se havera
mudancas na percepc¢do dos agricultores entre outras questdes. Outra tematica relevante para
pesquisa no municipio de Serra do Mel é a expansdo de outra fonte de energia renovavel, pois
empresas tem explorando a energia fotovoltaica, a dindmica deste tipo de energia é mais
agressiva a atividade agricola pois abrange toda a area do lote com a extracdo de toda a
vegetacdo produtiva ou ndo, além do mais os proprietarios ficam privados de acessar o lote, que

fica restrito durante o periodo de arrendamento.
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APENDICE

QUESTIONARIO SEMIESTRUTURADO PARA COLETA DE DADOS

PARTE | - PERFIL:

Vila:

Possui parque eélico na Vila: ( )S ( )N
Possui aerogerador no lote: ( )S ( )N
Situacéo do contrato:

PARTE Il - SOCIOECONOMICO:
1 Ocorreu alguma mudanca na vida da populacéo local durante e ap6s a instalacdo dos

parques edlicos?

()S ( )N ( )NS Qual:

2 Esta mudanca foi: ( )Excelente ( )Muito boa ( )boa ( ) razoavel ( ) ruim ( ) péssima

3 O parque eolico trouxe beneficios para o municipio e/ou vila?

()S ()N (NS Qual:

4 Considera que houve melhoria na infraestrutura ou agdo social na vila?
( )S ( )N ( )NS O que foi realizado:

5 Existiu ou existe algum tipo de capacitacao profissional para trabalhar na eélica?
()S (ON (NS

6 Considera que houve aumento na oferta de empregos:
( )S ( )N ( )NS Teve alteracdo apos a construcéo:
Essa oferta de emprego afetou a méo-de-obra do lote:
()S (N (NS

7 Alguém da familia ou parente proximo trabalha ou trabalhou no parque eolico?
()S ()N ( )NS Em qual area:
Média de salario: ( )1 ( )2 ( )3 ( ) Mais

8 Considera que houve inflacionamento de servigos, alimentos e salarios?
()S ( )N ( )NS Qual setor:

9 Existe ou existiu aumento na circulagcdo de recursos financeiros no municipio e/ou vila ap6s
o0 periodo de implantacéo e producdo da energia edlica?
( )S ()N ( )NS Em que contribuiu para populacéo:

10 Com a instalacdo dos parques edlicos houve aumento da renda familiar?
()S ()N ( )NS Qual a média de aumento (%):

11 Houve crescimento no consumo de bens e servigos da familia ou da vila?
()S (N (NS
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12 Houve algum tipo de crescimento populacional na vila ou na regido apds a chegada da
energia edlica?
( )S ()N ( )NS Onde:

13 Considera que houve aumento de problemas sociais no municipio e/ou vila?
()S ()N ( )NS O que mais afetou:

14 Houve crescimento dos problemas de satude no municipio e/ou vila?

()S ()N ( NS Qual:

15 Houve alteragdo nos usos e costumes da comunidade?
()S ( )N ( )NS Qual:

16 Atualmente qual a principal atividade econdémica da comunidade?

17 Os moradores continuam desenvolvendo atividades agricolas nas areas onde foram e serdo
instaladas os aerogeradores?
( )S ( )N ( )NS planta o que:

18 Houve perda de &rea do lote para instalacdo dos parques e6licos?
()S ( )N ( )NS Quanto(%)
Essa area perdida foi indenizada ( )S ( )N ( )NS Quanto (R$)

19 Como é pago o uso da area ou producdo eolica?
( JRoyalties () Indenizacdo ( ) Serviddao ( )N&o Recebe ( ) Outros:

20 Existe algum impedimento contratual de usar a area para alguma atividade agricola?

()S (IN ( INS Qual:

21 Com o dinheiro da energia eolica conseguiu comprar algo que ainda ndo possuia?
()S ()N ( )NSOque:
Qual a principal aplicacao do recurso recebido?

22 A renda recebida com a energia edlica € superior a renda da producéo agricola do lote?
()S ()N ( )NS Exemplo: Em quanto (%):

23 O recebimento de valores da energia edlica reduziu o interesse em explorar a area de
producéo agricola?
()S ( )N ( )NS Porque:

24 Existe o interesse dos colonos em receber o parque eo6lico em seus lotes ou novos parques?
()S ()N ( )NS O principal interesse seria financeiro ( )S ( )N ( )NS
Qual o percentual de aceitacéo e assinatura de contratos na vila

25 Houve alguma valorizagdo do imovel rural ou das habitacdes da vila?
()S ()N ()NS Quanto (%):
Periodo de valorizacdo: ( ) Ainda permanece ( ) No periodo da construcédo
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26 Houve crescimento na parte de hotelaria e restaurantes na vila ou na cidade?
( )S ( )N ( )NSOnde:
Periodo: ( ) Ainda permanece ( ) No periodo da construgao

27 Existe presenca de turistas visitando as areas dos parques eolicos?
()S ( )N ( )NS Porque:
Periodo: ( ) Ainda permanece ( ) No periodo da construcao
Deixa algum retorno financeiro ( )S ( )N ( )NS

PARTE Il - AMBIENTAL:

28 Considera que existe impacto ambiental negativo na producéo eolica?

()S (N ()NS

29 A comunidade tem conhecimento ou sdo informadas sobre os impactos ambientais que séo
ocasionados com a implantacao do parque?
( )S ( )N ( )NS Como foi repassado estas informacdes?

30 Houve acompanhamento de algum 6rgao ambiental?

()S (N (NS Qual

31 Qual o principal impacto ambiental vocé poderia citar em relagdo a construgdo de parques
eblicos?
Positivo:
Negativo:

32 Houve desmatamento de cajueiro ou de alguma area de reserva florestal no lote?
()S ( )N ( )NS Quanto (ha):

33 A construcdo do parque afetou animais silvestres que vivem na regido?
()S ( )N ( )NS Exemplo:

34 Percebeu alguma alteracdo no clima ou temperatura ambiente apds a implementacdo dos
aerogeradores?
()S (IN (NS

38 Foram aberto novas estradas ou vias de acesso ao parque eolico no lote ou vila?
()S ( )N ( )NS Houve efeitos nas estradas existentes:

39 Os aerogeradores provocam alguma interferéncia na rede de celular, televisdo ou outro
aparelho eletrénico do municipio e/ou vila?
()S ( )N ( )NS Exemplo:

40 Existe alguma poluicdo sonora das torres?
()S ( )N ( )NS Provoca algum efeito:

41 Considera a inferéncia visual das torres como positiva ou negativa?
()P CON (NS
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42 Notou alguma perda de producdo das culturas proximas aos aerogeradores?
()S ( )N ( )NS Por qual motivo Perda (R$)

43 Na sua visdo é possivel conciliar a producdo agricola dentro das areas onde estao
implantados os parques eélicos?
()S ( )N ( )NS Qual a principal dificuldade de conciliacdo

44 Considera que existe:

Vibragdes no terreno ( )S ( )N ( )NS O que afeta:

Erosdo ou assoreamento) ( )S ( )N ( )NS Porque:

Riscos de acidentes ( )S ( )N ( )NS Exemplo:

Geracdo de residuos sdlidos e liquidos (lixo) ( )S ( )N ( )NS Exemplo:

Aumento do fluxo de veiculos ( )S ( )N ( )NS

Riscos de acidentes de percurso ( )S ( )N ( )NS

Riscos de acidentes com avifauna ( )S ( )N ( )NS Porque
Qual: Houve alguma acao

Transtornos da populacdo do entorno ( )S ( )N ( )NS Porque:

Legenda: S- Sim N-Ndo NS-N&o Sabe



