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Introducao

O plano de acéo foi estruturado por docentes e discentes do programa em
Ambiente, Tecnologia e Sociedade embasado no area de concentracdo - estratégias
sustentaveis de desenvolvimento do semiarido que congrega estudos referentes ao
desenvolvimento sustentavel da regido semiarida brasileira, no que diz respeito ao
conhecimento e gestdo dos recursos naturais, a inovagdo tecnologica e ao
monitoramento dos fatores econdmicos, educacionais e socioculturais daquela
ambiéncia e nas linhas de pesquisa - tecnologias sustentaveis e recursos naturais do
semiarido que abrange estudos relativos ao conhecimento, monitoramento e manejo
dos recursos naturais disponiveis no semiarido, a melhoria de tecnologias existentes e
ao desenvolvimento de tecnologias alternativas aplicaveis naquela ambiéncia, visando
praticas e politicas de desenvolvimento sustentdvel tomando como referéncia as
dimensGes sociais, culturais, econdmicas e tecnoldgicas de forma simbidtica e ainda no
desenvolvimento e sustentabilidade de organizacdes e comunidades no semiarido
que aglutina estudos acerca da analise dos processos sociais existentes na regido
semiérida (educacdo, salde, etnia, expressdes culturais, gestdo e inclusdo social),
visando compreender sua relagdo com fatores que contribuem ou ndo para o
desenvolvimento sustentavel de organizagdes e comunidades. assim, foi apresentado
como tema norteador - estratégias socioambientais aplicadas a mesorregido oeste
potiguar,

Justificativa

O plano de agdo para o quadriénio 2017-2020 serd alicercad com as estratégias
socioambientais aplicadas a mesorregido oeste potiguar a ser desenvolvidos por
docentes e discentes e membros das comunidades. Os atores que fazem o programa em
Ambiente, Tecnologia e Sociedade trabalham de acordo com os principios da
sustentabilidade apresentando como cenéario o semiarido nordestino. Assim, o plano é
justificado sob a 6tica dos seguintes olhares:

Os empregos de produtos medicinais de origem natural comeg¢am a ganhar cada
vez mais espaco no tratamento veterinario e vem surgindo como alternativa que se deve
principalmente a grande tendéncia da busca por remédios fitoterapicos, vinculadas a
fatores socioecondmicos, pois 0s custos sdo menores, de manutencdo das tradi¢Oes
culturais e a busca de um medicamento com menor efeito colateral. O Brasil tem,
distribuida em seus diferentes ecossistemas, uma grande diversidade floristica e, gracas
a sua localizacdo geografica e dimensdo territorial, possui uma das maiores diversidades

do mundo. Uma parcela significativa dessa diversidade esta no semiarido Nordestino,



conhecido como Caatinga. Muitas espécies vegetais nativas podem fornecer frutas com
caracteristicas sensoriais Unicas e altas concentra¢des de nutrientes. O consumo de
frutas tropicais tem aumentado nos mercados interno e externo, devido ao
reconhecimento crescente do valor nutritivo e terapéutico dos frutos.

Herbicidas sao pesticidas utilizados para o controle de plantas daninhas em areas
cultivadas e ndo cultivadas. O uso destes produtos aumentou em mais de 1000% na
ultima década e foi acompanhado pelo incremento dos casos de contaminacéo do solo e
agua. Estes problemas sdo frequentemente causados pelo uso incorreto dos herbicidas,
ou seja, sem considerar as interacGes que existem entre as moléculas herbicidas e as
diferentes caracteristicas dos solos brasileiros. Uma das maneiras de se reduzir os
problemas ambientais causados pelos herbicidas é determinar por meio de estudos
analiticos a sorcdo, lixiviacdo e persisténcia de cada molécula nos diferentes solos
brasileiros e, por fim, determinar modelos que permitam estimar esses processos no
solo. Além disso, pretende-se desenvolver técnicas para o uso de plantas na
descontaminacdo de herbicidas em solo e agua superficiais e subterraneas

A preservacdo de um ambiente global sujeito as intempéries de uma sociedade
industrializada e portadora de uma necessidade crescente de consumo de produtos
manufaturados passa obrigatoriamente pelo melhor aproveitamento dos recursos
naturais disponiveis em cada regido, pelo desenvolvimento de tecnologias limpas de
producdo e de processos de mitigacdo da poluicdo ocasionada pelas industrias
existentes. Nesse contexto, estdo sendo desenvolvidos processos de adsorcdo de
poluentes, tais como cromo e corantes, utilizando bioadsorventes oriundos de matérias-
primas abundantes no semiérido brasileiro (endocarpo de seriguela, epicarpo de melédo e
mandioca, algas arribadas) para a despoluicdo de efluentes industriais. Também, estdo
sendo desenvolvidos bioplasticos utilizando polimeros naturais encontrados na regido
(fécula de mandioca, quitosana, Xiloglucana de tamarindo e gelatina), objetivando a
substituicdo de plasticos oriundos do petréleo utilizados como embalagens na inddstria
de alimentos.

A captacdo de &gua é essencial para a retomada das atividades metabolicas da
semente ap6s a maturidade fisioldgica, desempenhando papel fundamental no processo
de germinacdo. A disponibilidade de agua deve ser suficiente para iniciar, prosseguir e
concluir o processo de germinagéo e desenvolvimento da plantula, tanto o excesso como
a escassez de agua podem produzir danos irreversiveis. Apos a semeadura as sementes

estdo sujeitas as condi¢des de multiplos estresses, como o hidrico ou salino, que limitam



a absorcdo de agua, germinagdo, desenvolvimento da plantula e suas chances de
sobrevivéncia, onde quer que elas crescam, além de facilitar a entrada de ions em
quantidade toxicas nas sementes embebidas. Esta situagdo € comum em espécies que se
desenvolvem em regifes aridas ou semiaridas, devido aos problemas ambientais
relacionados a elevada concentracdo de sais nas dguas provenientes de alguns pocos ou
afetados pela deficiéncia hidrica, fazendo com que o potencial matrico do solo seja mais
negativo, o que dificulta a absorcdo de agua pela semente, consequentemente sua
germinacdo e crescimento de plantulas. Isto em decorréncia principalmente devido as
altas taxas de evaporacdo de agua presente no solo, baixo indice pluviométrico, além da
agricultura irrigada, que quando utiliza agua salinizada, compromete a qualidade do
solo e causa prejuizos econdmicos. Dessa forma, torna-se interessante o uso de
tecnologia aplicada as sementes, como alternativa para que possam amenizar 0S
possiveis efeitos causados pelo excesso de sais ou falta de agua no solo, uma vez que,
problemas encontrados na fase inicial de germinacdo e crescimento de plantulas,
poderdo comprometer a producdo da cultura. Neste sentido, algumas técnicas
alternativas devem ser utilizadas para amenizar os efeitos negativos devido aos estresses
hidrico e salino, dentre elas, o condicionamento fisioldgico de sementes, que consiste na
embebicdo controlada das sementes, suficiente para promover a ativacdo das fases
iniciais da germinacao (fases | e 11), sem que ocorra protrusdo da raiz primaria.

Vérias tecnologias alternativas como insumos naturais extraidos de vegetais
podem apresentar potencial de utilizacdo na inddstria de alimentos em substituicdo aos
aditivos e/ou métodos convencionais. O aproveitamento de residuos agroindustriais em
processos fermentativos alimentares pode diminuir o descarte de residuos no ambiente,
além de contribuir no desenvolvimento de produtos alimenticios.

As doencas parasitarias acometem homens e animais ha muito tempo e medidas
de tratamento e controle sdo necessarias. Entretanto manejos equivocados com produtos
quimicos alopéaticos vem ocasionando: resisténcia parasitaria, excesso de embalagens
plasticas e residuos de medicamentos no ambiente contaminando o solo. Nesse
contexto, estudos desses parasitos e seus impactos ambientais e na salde publica
tornam-se viavel auxiliando no desenvolvimento de tecnologia sustentaveis através da
utilizacdo de recursos naturais como alternativa para o controle desses parasitos.

A tomada de decisdo no contexto empresarial ndo pode basear-se apenas na
perspectiva de eficiéncia econémica. As dimensBes ambiental e social ganharam

importancia nas Ultimas décadas. Esses trés pilares sdo a base do conceito de



sustentabilidade. A maioria das empresas ja inclui este construto em sua missao. No
entanto, a avaliacdo das performances das empresas nestes trés pilares e seu respectivo
uso em processos de tomada de decisdo permanece uma lacuna a ser preenchida. A
complexidade deste tipo de processo decisério provém de trés caracteristicas: (i)
indicadores multidimensionais (cada indicador € expresso em unidades diferentes), (ii)
objetivos conflitantes (é impossivel maximizar os desempenhos de todos o0s
indicadores) e (iii) incerteza associada a avaliacdo da performance.

No mesmo sentido, é relevante que se considere a formacédo do individuo que se
habilita ao trabalho. Como o profissional considera as dimensdes econdmicas, sociais e
ambientais e o quanto disso é formulado a partir de processos de sensibilizacdo
socioambiental? A tomada de decisdo que considera os elos de sustentabilidade de
forma estratégica no contexto organizacional demanda profissionais capacitados para
pensar no desenvolvimento sustentavel de forma complexa.

Especificamente no pilar social, a metodologia de avaliacdo de impactos por

meio da abordagem do ciclo de vida estd em pleno desenvolvimento, dado o surgimento
das diretrizes propostas pela UNEP (United Nations for Enviroment Protection) em
2009. Assim, existem diversas necessidades de desenvolvimento metodoldgico nas
diversas etapas da abordagem do ciclo de vida de forma possibilitar a incluséo deste tipo
de informag&o em processos de tomada de decisdo.
- Quanto aos alimentos tornou-se necessario o diagndstico de parasitos para confirmar e
disponibilizar a populacéo de alimento com qualidade sanitaria satisfatoria. Através da
identificacdo dessas patdgenos, divulgacdo dos resultados as autoridades pertinentes e a
populagéo gerando retorno direto aos consumidores

O ecoturismo € uma das atividades de lazer que mais contribuem para a
conservacdo de areas naturais e sua biodiversidade associada. Por outro lado, o
semiarido brasileiro abriga a Caatinga, um bioma impar, com grande potencial
ecoturistico, devido principalmente a alta taxa de espécies endémicas, grande
concentracdo de cavernas e lajedos e presenca de pinturas rupestres e de fosseis. Apesar
deste grande potencial, a regido do semiarido, comparada a outras regides do Pais, é a
gue menos recebe turistas brasileiros e internacionais. Assim, o objetivo deste estudo €
avaliar o potencial do ecoturismo no semiarido, de forma a subsidiar propostas de
implantacéo desta atividade em areas potenciais e favoraveis.

A reducdo do tamanho das florestas naturais, como resultado da expansdo de

areas agricolas e de pecuaria, tem contribuido para que muitos animais silvestres, em



momentos de extrema escassez hidrica e alimentar, busquem agua e alimento em
propriedades rurais. Quando a fauna causa prejuizos econdmicos, em potencial ou reais,
gerando preocupacéo entre os produtores, esta relagcdo entre ambos, produtores e fauna,
pode desencadear graves conflitos por recursos e espaco. Na tentativa de minimizar os
ataques provenientes da fauna silvestre a producdes agricolas, os produtores comumente
empregam técnicas de evitacdo/combate letais & fauna. Assim, neste estudo espera-se
investigar conflitos socioambientais entre produtores rurais e a fauna nativa, com o
intuito de subsidiar estratégias de manejo e conservacdo desta fauna, de forma a
contribuir para uma convivéncia entre produtores e a fauna do semiérido.

Nos ultimos anos a producdo de culturas de importancia econémica no semidarido
passou por uma grande expansdo das areas cultivadas, aliado a isso o surgimento de pragas e
doencas que acometem tais culturas é um grande problema. Algumas espécies de
fitopatdégenos apresentam alta capacidade de reproducado, e pode ao longo do tempo causar
declinio nos plantios. Para a realizacdo de medidas a fim de remediar uma possivel infestacao
patogénica, é necessario primeiramente que se faca uma correta identificacdo do agente
causador do dano no organismo hospedeiro. A identificacdo e caracterizacdo de espécies por
meio de caracteres genéticos se mostra bem mais confidvel que métodos tradicionais
baseados em caracteres morfoldgicos, uma vez que a analise das estruturas a nivel visual pode
ser facilmente mal interpretada e inconclusiva. As técnicas moleculares oferecem uma
possibilidade de deteccdo e identificacdo de microorganismos, sendo considerada
extremamente sensivel, especifica e confidvel. Estudos gerados nesta linha de pesquisa tem
potencial para levar a diminuicdo do uso de agrotéxicos, gerando economia para o produtor e
garantindo uma melhor qualidade e seguranca dos alimentos produzidos

Diversas zoonoses de importancia em saude publica e cuja cadeia epidemioldgica é
intrinsicamente ligada ao meio ambiente encontram-se em franca expansdao no pais, com
destaque para a leishmaniose visceral e doen¢a de chagas. Para controle desta doenga o
Ministério da Saude preconiza atividades no ambito dos vetores, reservatérios e hospedeiros,
que devem ser realizadas de maneira continua e integradas. Entretanto, estudos vém
demonstrando as dificuldades, em termos operacionais, da execug¢do e aceitabilidade destas
atividades, principalmente no tocante ao controle vetorial e manejo de reservatdrios em areas
urbanas e periurbanas. Até que se comprove a efetividade de outra ferramenta de controle
vetorial, como o manejo ambiental associado as praticas de educacdo em saude, ndo havera
avangos reais nesse campo. O manejo ambiental consiste nas modificagbes ambientais

necessarias para interromper o desenvolvimento de formas imaturas dos flebotomineos,



impactando diretamente na populacdo de vetores adultos. Neste contexto, esta é uma
ferramenta constantemente enfatizada nas discussdes voltadas para o controle de doencas de
transmissdo vetorial. A educacdao em saude, por sua vez, é a chave para o éxito na execucao
das atividades de vigilancia e controle propostas, bem como para a colaboracdo e

empoderamento da populagdo no tocante a saude.

A maioria dos alimentos que os brasileiros consomem todos os dias provém da
agricultura familiar. Essa afirmacdo remete a importdncia da criacdo de alternativas que
possam contribuir com o desenvolvimento social, econémico e ambiental das atividades
exploradas no ambiente rural, principalmente as relacionadas a producdo familiar. A
bovinocultura e a caprinocultura leiteira se destacam como atividade econdémica de forte
identificacdo social e cultural, adquirida e consolidada por sua populacdo através da
exploracao e da valorizacdo de seus produtos. O crescimento desta atividade é justificado pelo
aumento do consumo do leite e seus derivados. A partir de uma perspectiva econdmica,
devido ao crescente interesse dos consumidores em alimentos funcionais, mais sauddveis e
nutritivos, producdo de derivados lacteos diversificados e o desenvolvimento de novas
tecnologias de conservacdo para esses produtos tém um grande potencial, pois o produto
possui propriedades bioldgicas Unicas, com mais qualidade e melhor seguranca alimentar. O
beneficiamento do leite e a producdo de derivados lacteos, apresentando caracteristicas
Unicas e direcionando a atengdo para o desenvolvimento de novas tecnologias voltadas para o
setor, surge como alternativa de valorizacdo e de exploragdo racional dos recursos do
semidrido, além da elaboracdo e inser¢do de alimentos para fins especiais, como consumidores
idosos ou alérgicos, buscando a melhoria da qualidade sensorial e funcional desses alimentos,

bem como maior seguranga alimentar.

Desde 2003 que a FAO tem apontado que até 2025 existe a necessidade mundial em
aumentar a produgdo de alimentos em até 50 %, dos quais 80 % serdo provenientes da
agricultura convencional irrigada, sendo essa forma de producdo considerada alternativa de
garantia na produgado, visto que, ainda, é pouco eficiente a produgdo organica em grande
escala, mesmo que o uso sustentavel dos recursos naturais, especialmente do solo e da agua,
tem-se constituido em tema de crescente relevancia. A pratica da agricultura, quando mal
planejada, é uma atividade de risco potencial para a qualidade dos recursos naturais, pois
acelera o desequilibrio do ambiente, em decorréncia de interferéncias nos ciclos
biogeoquimicos, contribuindo, em escala global, para a emissdo/captura de gases de efeito
estufa, como CO,, N,O e CH,, assim, além de quesitos sociais e econdmicos a expansdo da

agricultura, deve-se considerar também os aspectos relacionados a qualidade no manejo da



agua e do solo capazes de garantir a sustentabilidade dos sistemas de producdo em longo
prazo. Outro aspecto que deve ser levado em consideracao é o uso excessivo de agroquimicos,
o uso indiscriminado de corretivos e defensivos agricolas tem causado o aumento da
concentracdo de metais pesados no solo e consequentemente, sua incorporacdo na cadeia
alimentar. Nesse sentido, é crescente também, as areas degradadas em decorréncia das
atividades agricolas, o relatério sobre o estado dos recursos mundiais do solo, publicado em
2015 pela FAO, concluiu que 33% dos solos agricolas do mundo estdo degradados, erosao,
salinizagdo, compactacgao, acidificacdo e contaminagdo estdo entre os principais problemas.
Assim, estudar alternativas para o aporte de matéria organica ao solo é um procedimento de
recuperacao adequado, porque fornecem carbono e outros elementos biogénicos, fornece
produtos metabolizaveis para a fauna que comeca a coloniza-los, contribui para acelerar a
disponibilidade de matéria organica, para a criacdo de uma estrutura estdvel para o
desenvolvimento da flora e da fauna, atenua as conseqiiéncias ambientais negativas, diminui a

degradacdo do solo e estabelece processos restauradores

Objetivo geral

Identificar, desenvolver e aplicar estratégias sustentaveis para uma convivéncia com o
semiérido.

Objetivos especificos

- Identificar as espécies vegetais utilizadas como antissépticos e antiparasitarios
alternativos;

- Identificar, desenvolver e aplicar estratégias alternativas de conservagdo de alimentos;
desenvolvimento de tecnologias de despoluicéo;

- Determinar o risco a satde humana e meio ambiente quanto aos agrotoxicos;
- Identificar as enfermidades zoondticas;

-Uso de técnicas alternativas em sementes em condicGes de estresse abidtico — hidricos
e salinos;

-Avaliar os impactos ambientais e socioeconémicos das cadeias produtivas;
-Analise de processos de gestdo socioambiental em cadeias produtivas;

- Identificar aditivos alternativos para utilizagcdo no processamento de alimentos



- Analisar o potencial do ecoturismo no semiarido.
- Avaliar os impactos sociais do turismo na regido do semiarido.

- Avaliar conflitos socioambientais entre produtores rurais e a biodiversidade e
identificar estratégias de manejo e conservacao da fauna da caatinga;

-ldentificar microorganismos patogénicos de importancia s6cio-econémico e ambiental

-Uso de técnicas genéticas visando identificacdo precoce e precisa de agentes
patogéncios

- Identificar indicadores ambientais e entomoldgicos para controle de zoonoses de
transmissao vetorial;

- Mensurar o conhecimento da populagdo residentes em areas endémicas sobre a
vigilancia entomoldgica e controle da vetorial de zoonoses de transmissao vetorial;

- Desenvolver novos produtos lacteos com alternativas de constituintes adicionais e/ou
novas tecnologias, apresentado uma alternativa vidvel e inovadora para as indudstrias

lacteas.

- Demonstrar a viabilidade e eficacia de insumos alternativos para recuperagdo de solos
degradados pela agricultura, avaliando a melhoria quimica, fisica e bioldgica do solo.

Metas

Docente — Ana Carla Diogenes Suassuna Bezerra
-Desenvolvimento de um bioproduto antiparasitario até 2019;
-ldentificacdo do nivel de contaminacéo parasitario até 2020
Docente — Breno Barros Telles do Carmo

- Desenvolver uma metodologia para agregagédo das performances sociais obtidas por
meio da abordagem ciclo de vida.

- Desenvolver uma metodologia de selecéo de indicadores sociais customizados para
avaliacdo de sistemas de produtos dentro do contexto da abordagem do ciclo de vida.

- Finalizar a revisao dos “guidelines” de avaliagdo social do ciclo de vida juntamente
com o grupo de trabalho internacional.

Docente - Clarisse Pereira Benedito



- Verificar o nivel de tolerancia das sementes de coentro a diferentes tipos de agua
salina

- Indicar a técnica do condicionamento fisiolégico como tratamento para sementes de
coentro irrigadas com agua salina.

Docente - Daniel Valadao Silva

- Identificar os atributos do solo que interferem no comportamento de herbicidas em
solos e propor técnicas para aumentar o controle de plantas daninhas e reduzir o impacto
ambiental.

- Desenvolver técnicas de descontaminacao de solo e &gua com herbicidas por meio do

uso de plantas tolerantes.

Docente - Diana Gongalves Lunardi

- Producdo de guia turistico de divulgagdo da fauna e flora da Caatinga. Ano:
2018/2019.

Docente Elis Regina Costa

-Avaliar a melhoria da sustentabilidade e reciclagem de nutrientes até 2020

-Avaliar o potencial de compostos organicos na melhoria da fertilidade de solos até
2020

-Formular misturas bioactivas dos insumos para uso em recuperagdo de solos
degradados pela agricultura até 2020

Docente - Karoline Mikaelle de Paiva Soares

- Estudar a qualidade de alimentos até 2020

- Identificar aditivos alternativos para utilizacdo no processamento de alimentos até
2020

Docente - Francisco Marlon Carneiro Feijé

- Producéo de extratos e decoctos de plantas vegetais do semiarido até 2018,
- Producéo de um gel antisséptico até 2020
Docente - Lilian Carpolingua Giesta

- Producdo de documentos e espagos de discusséo acerca da sustentabilidade no ensino
superior até 2020;



- Producéo de documentos e espacos de discussdo acerca da sustentabilidade no
contexto organizacional até 2020.

Docente - Nilza Dutra Alves
- Verificar o bem-estar de animais de companhia e producéo até 2020
Docente — Ricardo Henrique Leite

- Obtencdo de um bioadsorvente eficaz para a remoc¢édo de cromo até 2019;,

- Obtencdo de um bioplastico, adequado a utilizacdo na embalagem de alimentos até
2020;

Docente Sthenia Amora

- Validar protocolo de manejo ambiental para controle da populacdo de vetores
transmissores de zoonoses até 2020

- Identificar areas em risco de transmissdo de zoonoses a partir do conhecimento da
populacdo sobre essas doencas e dos indicadores ambientais e entomoldgicos
identificados até 2020

- Produzir derivados lacteos com alternativas de constituintes adicionais, apresentado

uma alternativa viavel e inovadora para as industrias lacteas até 2020

- Desenvolver uma tecnologia inovadora para o beneficiamento de leites de consumo até
2020

Docente — Vitor de Oliveira Lunardi

- Producdo de uma cartilha contendo estratégias ndo letais de evitacdo de fauna nativa
em areas agricolas até 2018/2019.

Docente lona Holanda

-ldentificar areas de cultivos de culturas de importancia econémica na regido semiarida
dos estados do Rio Grande do Norte e Ceara

-Diagnosticar a presenga de micro-organismos patogénicos em areas cultivadas de
producéo agricola



