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DISPOSICAO A PAGAR PELA RECUPERACAO/PRESERVAGAO DO RIO
APODI-MOSSORO

RESUMO - A presente pesquisa objetivou identificar a disposicdo a pagar da
populacdo pela preservacdo/recuperagdo do rio Apodi-Mossord. Finalidade essa
acentuada pelo grande nimero de poluentes existentes no rio, partindo do entendimento
que este ocorre em funcdo do uso direto e indireto do rio Apodi-Mossoro, acreditando
em uma co-participacdo de toda a sociedade local. Neste sentido, utilizou-se uma
ferramenta da teoria microecondmica neocléssica, especificamente da economia
ambiental, e entre os diversos métodos de valoracdo econdémica ambiental que esta
ramificacdo tedrica trabalha, optando-se pela utilizacgdo do método de valoracdo
contingente, 0 mesmo € baseado na revelacdo das preferéncias dos consumidores e
busca capturar a disposi¢cdo méxima, ou preco de reserva, refletindo uma andlise custo-
beneficio. Sua escolha também estava atrelada a capacidade do método capturar valor
de opcdo e existéncia, via simulacdo de mercado hipotético, ja que ndo existe mercado
especifico para os valores da biodiversidade e qualidade ambiental de um rio. O
trabalho ora composto se desenvolveu por meio de uma revisdo bibliogréafica densa,
principalmente valor econdbmico do meio ambiente, visto que ndo é corriqueiro e,
portanto necessita de ser compreendido. Posterior a aplicacdo de pesquisa piloto foram
feitos alguns ajustes no questionario e em seguida foi executada a pesquisa final, na
qual foram aplicados 300 questionarios, 150 com a populacdo ribeirinha e 150 com a
populacdo em geral do municipio. Como instrumentos de coleta, teve-se questdes
objetivas semi-estruturadas de facil linguagem que abrangiam os dados
socioeconémicos, ambientais entre outros. Os dados coletados foram compilados e
analisados por meio de software estatistico realizando regressdo linear multipla e
aplicando o modelo logit, tendo como resultado trés funcbes de demanda para trés
cenarios distintos (populacdo geral da amostra, populacéo distante e populacéo préxima
do rio) pela recuperacdo/preservacdo do rio Apodi-Mossord, o modelo observado foi
compativel com o estimado nos trés cenarios, validando assim a pesquisa. A disposicao
média a pagar estimada da populacdo geral foi de 20,49. O valor econémico total
mensal foi de R$ 5.323.609,35 e um valor anual de R$ 63.888.331,22. Neste sentido, tal
resultado confirma as preferéncias revelada a importancia do bem ambiental para
populacdo do municipio de Mossord, que em parte se dispds a pagar pela recuperagdo e
preservacdo do recurso natural. A partir do aprendizado proporcionado pela aplicacao
das entrevistas, foi possivel chegar a seguinte conclusdo: a decisdo de contribuir
depende principalmente da renda, na qual atua como fator limitador e decisorio,
principalmente para a populacdo ribeirinha, que teve essa varidvel explicativa como
principal fundamentador de sua disposicdo a pagar.

Palavras-chaves: Poluicdo Hidrica; Economia Ambiental; Método de Valoracéo
Contingente.



DISPOSAL FOR PAYING FOR THE RECOVERY/PRESERVATION OF APODI-
MOSSORO RIVER

ABSTRACT - This research aimed to identify the disposal for paying for the
recovery/preservation of Apodi-Mossoro river. This purpose, accentuated by the large
number of existing pollutants in the river, based on the understanding that this occurs
due to the direct and indirect use of the river Apodi-Mossord, believing in a co -
participation of the entire local society. In this sense, we used a tool of neoclassical
microeconomic theory, specifically of environmental economics, and among the several
methods of environmental economic valuation that this theoretical branching works,
opting for the use of the contingent valuation method, it is based on the revelation of
consumer preferences and seeks to capture the maximum provision or reserve price,
reflecting a cost-benefit analysis. Its choice was also linked to the ability to trap heat
method of option and existence, by simulation of a hypothetical market, since there is
no specific market for biodiversity values and environmental quality of a river. The
work now composed will be developed through a dense literature review, mainly
economic value of the environment since it is not trivial and therefore needs to be
understood. Later, in the application of the pilot research, were made some adjustments
in the questionnaire and then the final search was performed with 300 questionnaires,
150 were applied to the riverside and 150 population with the general population of the
city. As tools for collecting, there were semi-structured and with easy language
objective questions covering economic, social environmental data among others. The
collected data were compiled and analyzed using statistical software performing
multiple linear regression and applying the logit model, resulting in three demand
functions for three different scenarios (general population sample, population and
distant population around the river) for recovery/preservation of river Apodi-Mossord,
the observed pattern was consistent with that estimated in the three scenarios, thus
validating the research. The average estimated disposal to pay by the general population
was R$ 20.49. The monthly total economic value was R$ 5.323.609,35 and an annual
amount of R$ 63.888.331,22. In this sense, this result confirms the preferences revealed
the importance of environmental good for the city of Mossord, which in part was
willing to pay for the restoration and preservation of the natural resource population.
From the learning provided by the application of the interviews was reached the
following conclusion: the decision to contribute depends mainly on income, which acts
as a limiting factor and decision-making, especially for the local population who had
this as the main explanatory variable of willingness to fundamentador pay.

Key-words: Water Pollution, Environmental Economics; Contingent Valuation
Method.
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1 INTRODUCAO

Os recursos hidricos sdo empregados em todo o mundo com diversas
finalidades, entre as quais sobressaem o fornecimento de agua, a geragdo de energia, a
irrigacdo, a navegacao e a aquicultura. A agua representa, sobretudo, o fundamental
constituinte de todos os organismos vivos. No entanto, nas Ultimas décadas, esse valioso
recurso vem sendo ameacado pelas a¢gdes improprias do homem, o que acaba resultando
em prejuizo para a propria humanidade.

Os rios trazem um enorme beneficio para a sociedade e possuem grande
importancia para a organizacdo da geografia do local, ja que 0s mesmos estdo
relacionados aos aspectos de sobrevivéncia. Porém, nos centros urbanos, a degradagéo
ambiental que afeta a qualidade das &guas dos rios e lagos é crescente; decorrente do
acelerado e desorganizado desenvolvimento industrial, da falta de cobertura do
saneamento basico do pais e do deflavio superficial urbano e agricola (MERTEN e
MINELLA, 2002).

Um dos principais problemas causados pela polui¢éo hidrica é a transmisséo de
doencas a espécie humana. E segundo Merten e Minella (2002), essa contaminagéo
pode ser adquirida através da utilizacdo indevida do meio ambiente como, por exemplo,
escoamento de efluentes domésticos, que sdo constituidos basicamente por
contaminantes organicos, nutrientes e microrganismos, que podem ser patogénicos. Ja a
contaminacdo por efluentes industriais pode ser decorrente das matérias-primas e dos
processos industriais utilizados, podendo ser complexa, devido a natureza, concentracao
e volume dos residuos produzidos. Os poluentes resultantes do deflavio superficial
urbano e agricola sdo constituidos de sedimentos resultantes da construcdo civil,
nutrientes, agroguimicos e dejetos animais.

A sociedade € responsavel direta ou indiretamente pela degradacdo ambiental.
Partindo desse principio, acredita-se que, além da utilizacdo de forma indevida dos
recursos naturais existentes (que por sua vez sdo em grande maioria ndo-renovaveis e
ndo possuidores de substitutos), tem-se como problema o crescimento populacional e a
elevacdo da atividade econdémica, que sdo demandantes de maiores quantidades dos

recursos naturais e desenvolvem o conceito de valor econdmico do meio ambiente.
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A necessidade de conceituar esse valor econémico do meio ambiente, bem como
de desenvolver técnicas para estimar esse valor, surge, basicamente, do fato
incontestavel de que a maioria dos bens e servigcos ambientais e das fungdes providas ao
homem pelo ambiente ndo € transacionada pelo mercado. Pode-se, até mesmo, ponderar
que a necessidade de estimar valores para os ativos ambientais atende as necessidades
da adogdo de medidas que visem a utilizacdo sustentavel do recurso (Marques e
Comune, 1996). Alguns trabalhos como os dos autores Motta (1998), Amazonas (2006)
e Furio (2006), desenvolveram estudos que envolvem tal importéncia e direcionam para
melhorias nesses meios.

Do ponto de vista histdrico, o rio Apodi-Mossoré continua sendo de grande
importancia para o Estado do Rio Grande do Norte. O rio Apodi-Mossord, desde a
nascente, apresenta sinais claros de problemas ecoldgicos, como poluicdo decorrente do
lancamento de esgotos, diminuicdo de sua mata ciliar e assoreamento. Esse quadro de
degradacdo ambiental se agrava ainda mais em virtude do grau de contaminagdo da
agua na area do perimetro urbano de Mossor6 (OLIVEIRA e QUEIROZ, 2008).

Considerando que deve partir da sociedade 0s processos de mudancas,
principalmente no que se refere a poluicdo de rios nas areas urbanas, ja que a populacao
é co-responsavel pela poluicdo dos rios; afunilamos essa discussdo para a necessidade
de valoracdo do rio Mossord, como forma de compensacdo que busque acabar com a
poluicdo das suas aguas, recuperando-o e mantendo esse estado salutar para as geracoes
futuras. Partindo desse pressuposto, podemos indagar: mas quanto a populacdo do
municipio de Mossor6/RN estaria disposta a pagar para recuperar/preservar o rio
Apodi-Mossoré?

Entender a disponibilidade que a populacéo esta disposta a pagar para recuperar
e preservar o rio Apodi-Mossor0 justifica-se porque a poluicdo hidrica acarreta a
populacdo do municipio de Mossor6/RN danos a saude publica. Onde essa
disponibilidade a pagar estd ligada a andlises comparativas entre as populacdes
ribeirinhas e a comunidade localizada mais distante do rio Apodi-Mossord. Além disso,
uma correlacdo com as medidas de prevencdo que poderiam evitar tais cenarios serdo
possiveis de estimativas no presente estudo. E o levantamento dos dados
socioeconémico dos entrevistados podera direcionar para o entendimento dos graus de
percepcao ambiental e desdobramentos de multiplas a¢6es, ou melhor, propiciando que

0s gestores de Orgdos publicos e privados possam ter um maior conhecimento desse
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tema para resolucdo de questbes e um melhor dimensionamento dos programas e

projetos socioambientais para a regido estudada.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 AECONOMIA E O MEIO AMBIENTE

Benakouche e Santa Cruz (1994) mencionam que é indispensavel observar que o
meio ambiente sempre foi considerado no pensamento econdémico, desde os primordios
da economia. No entanto, pode-se afirmar que a ligacdo entre a economia € 0 meio
ambiente é conflitiva, mas que é perfeitamente possivel conceder sua integracdo, atraves
do modelo “input-output”, que possibilita mostrar o quanto ¢ dificil, para ndo dizer
impossivel, resguardar o meio ambiente sem o uso de instrumentos econémicos.

Estes autores comentam que, com as ameacas globais (efeitos estufa, buraco na
camada de ozdnio, desmatamento das flores, chuva &cidas etc.) e os problemas
ambientais do ponto de vista econémico, W. Leontieff (prémio Nobel de economia) é
um dos primeiros a propor a integracdo entre os campos econémico, social e meio
ambiente com seu modelo insumo-produto. Essa interpretacdo denominada aqui de
andlise sdcio técnica constitui hoje uma das maiores preocupagdes dos economistas.

Avaliar economicamente um projeto leva, em ultima instancia, a comparar seus
beneficios e custos, isto é, a quantidade de recursos que poderdo ser investidos huma
determinada atividade suscetivel de gerar beneficios. Objetiva-se, assim, maximizar a
taxa de retorno sobre o capital investido. Dessa forma, o critério-base de deciséo, ou
ndo, de um projeto é resultante da comparacdo entre o capital investido e sua taxa de
retorno (Benakouche e Santa Cruz, 1994). No caso de projeto ambiental, esse
procedimento pressupde ainda a existéncia da factibilidade de custear o dano ou a
melhoria ambiental, ou seja, cifrar o custo ambiental.

Os mesmos autores comentam que dentre os beneficios para 0s usuarios,
distinguem-se os valores de consumo e 0 ndo consumo. Os primeiros referem-se ao uso
de recursos naturais. Os segundos dizem respeito & conservacdo desses recursos
(florestas, sitios ecoldgicos, entre outros) e, portanto, tém beneficios intrinsecos. Vale
dizer que os valores desses recursos diferenciam-se pelo tipo de uso. Com efeito, usos

multiplos de agua, por exemplo, geram beneficios.
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De acordo com Benakouche e Santa Cruz (1994), distinguem-se 0s usos diretos
e os indiretos: a agua de um rio é utilizada diretamente (banho, pesca, navegacao,
irrigagéo, entre outros) ou indiretamente (como meio recreativo, de satisfacdo
paisagistica, entre outros). Esse tipo de beneficio € qualificado como sendo valor de
opcao (VO), que pode ser positivo ou negativo. Quando o individuo ndo estiver seguro
de conservar sua preferéncia, seu VO € negativo; caso contrério, ele é positivo.

Estes autores atribuem um valor intrinseco a determinados bens naturais (flora,
fauna, entre outros) sem nenhuma perspectiva de uso imediato. Alcancar-se-a satisfacdo
da existéncia desses bens diante dos beneficios que obterdo, por exemplo, as geracdes
futuras. Esses beneficios, caracterizados pela auséncia de perspectiva presente ou futura
de uso pessoal, sdo denominados “intrinsecos”. Decorre do que foi dito anteriormente,

que a valorizacdo ambiental passa pelo calculo do valor econémico total (VET):

VET = POu + POi

Onde,
POu = prec¢o de opc¢do para 0S usuarios

POi = preco de op¢do intrinseco

O reconhecimento da analise econémica neoclassica de que o sistema
econémico interage com 0 meio ambiente, conjugado com o fator de que a maioria dos
bens de servigos ambientais e das fungdes providas ao ser humano pela natureza ndo sdo
transacionadas no mercado, é que impde a necessidade de se conceituar e estimar o
valor econdmico do meio ambiente (MARQUES e COMUNE, 1995).

Os mesmos autores citam que a deterioracdo dos recursos ambientais em virtude
do desenvolvimento das atividades econémicas de producgdo e consumo é uma evidéncia
de que a valoracdo da capacidade assimilativa do ambiente, um dos servigos prestados
pelo ambiente ao homem, ndo pode se da via mercado. Por outro lado, a espera da
solugéo de mercado pode resultar em perdas de tais fungdes, implicando desta forma na
reducdo do bem-estar e do padrdo de vida, tanto da presente como da futura geracao,
haja vista que o meio ambiente desempenha fungdes econémicas (MARQUES e
COMUNE, 1995).

Assim, segundo Benakouche e Santa Cruz (1994), a interagdo do sistema

econbmico com o meio ambiente e a necessidade de se avaliar, sob o prisma de
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economia ambiental, o valor econdmico dos bens e servigos ambientais, bem como os
impactos produzidos pelo ser humano sobre o meio ambiente, permitiram o

desenvolvimento de métodos e técnicas de valoracdo ambiental: o passivo ambiental.

2.1.1 A vertente neoclassica da economia do meio ambiente

Toda atividade econdbmica impacta 0 meio ambiente e, segundo Aradjo (2013),
criando danos presentes ou futuros para os seres humanos, seja danificando a satde, seja
com uma menor produtividade, degradacdo dos recursos naturais, dentre outros. Com
isso, a economia ambiental procura mensurar essas perdas e gerar a forma mais eficiente
para diminui-las.

A economia ambiental neoclassica estd voltada primordialmente aos problemas
ambientais de economia de mercado, principalmente as de paises e regides
industrializados. E faz isso com base na epistemologia mecanicista, que a leva a supor
um meio ambiente neutro e passivo, sujeito aos impactos do sistema econémico que, em
esséncia, podem ser revertidos (MUELLER, 2007).

O entendimento de que a economia contribui para a diminui¢do dos recursos
naturais do meio ambiente e o0s restaura sob a forma de rejeitos e residuos dos processos
de producdo e consumo levou a integracdo do principio do balan¢o de materiais nos
moldes econdmicos. Entendeu-se também que a limitacdo dos recursos originados pelo
meio ambiente poderia induzir a uma crescente insuficiéncia de materiais e que a
poluicdo gerada pelo sistema econdmico poderia exceder a capacidade de assimilacdo

de residuos dos ecossistemas, 0 que pode ser visto na figura 1 (ANDRADE, 2008).

Figura 1 — Extracdo de recursos (a natureza como fonte) e lancamento de dejetos (a
natureza como esgoto) pelo sistema econémico
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Segundo Andrade (2008), o conceito de que o meio ambiente é provedor de
materiais e a0 mesmo tempo acumulador de residuos, como sugere a figura 1, fez com
que a apreciacdo econdmica se atentasse com temas atrelados a caréncia de recursos e
também com a poluicdo provocada pelo sistema econémico. Nesse sentido, firmaram-se
duas vertentes da teoria ambiental neoclassica, que sdo: a teoria da poluicdo e a teoria
dos recursos naturais.

A teoria da poluigdo, apreciada como o ramo de maior destaque da teoria
ambiental neoclassica, tem como fundamento, de acordo com Andrade (2008), a teoria
do bem-estar (welfareeconomics) e dos bens publicos, organizada por Pigou nas
primeiras décadas do século XX. Ela enfoca 0 meio ambiente — um bem publico — no
seu posto de receptor de rejeitos, considerando a poluicdo como uma externalidade
negativa. Busca também perceber quais sdo as perdas que a poluicdo gera no meio
ambiente e 0s custos e acrescimentos abarcados na adocdo de mecanismos de controle
da poluicéo.

De modo geral, a economia da poluicdo tenta apreender as implicagdes da
poluicdo na geracdo da eficiéncia de Pareto. A existéncia das externalidades faz com
gue os custos sociais marginais sejam diferentes dos custos privados marginais, o que
leva a uma distin¢do entre a quantidade socialmente 6tima e a quantidade privada 6tima
(SANTOS, 2007).

Essa situacdo configura-se como uma falha de mercado, pois a solugéo
convencional via mercado ndo € suficiente para gerar o étimo social. A correcdo dessa
falha deveria se dar através da criacdo de mecanismos institucionais de controle
(taxacdo e licenca de poluicédo, por exemplo), capazes de promover a internalizagdo das
externalidades no célculo econdmico dos agentes (ANDRADE, 2008).

A economia dos recursos naturais, por sua vez, analisa 0 meio ambiente sob a
visdo de gerador dos recursos ao sistema econdmico. Nessa area da teoria ambiental
neoclassica, busca-se responder a questdes alusivas ao padrdo 6timo de uso desses
recursos, qual o manejo apropriado dos recursos renovaveis e qual a taxa 6tima da
diminuigdo dos recursos ndo renovaveis.

No limite, a questdo central subjacente a estrutura analitica da economia dos
recursos naturais € se o seu carater finito pode se tornar um obstaculo a expansao do
sistema econdmico. A economia dos recursos naturais, de acordo com Santos (2007),
parte do principio de que a questdo do uso dos recursos naturais deve ser resolvida

através de um problema de alocacdo intertemporal de sua extracdo. Essa alocagdo
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deveria ser determinada com base na maximizagdo dos ganhos obtidos com a extracédo
do recurso ao longo do tempo, usando-se 0s conceitos de custo de oportunidade e
desconto para se determinar a taxa 6tima de extracao.

A principal diretriz utilizada para se definir a taxa 6tima de extracdo de um
recurso esta resumida na chamada Regra de Hotelling, a qual diz que, em situacao
estavel, o valor de uma reserva de determinado recurso (minério, por exemplo) deve
crescer a uma taxa compativel a taxa de juros. Com isso, o proprietario de uma reserva
mineral deve esperar que 0 preco do minério (liquido dos custos de extracdo) cresca

exponencialmente igual a uma taxa de juros, sendo o custo de oportunidade envolvido
. ‘P
chamado de renda de escassez. Matematicamente, — =T, em que r = taxa de desconto

ou taxa de juros, “p = variacdo de preco e p = preco. No caso dos recursos renovaveis,
sdo incluidas nos modelos as taxas de reposicdo (natural ou proveniente de reciclagem)
do recurso em questdo (ANDRADE, 2008).

Ao segmentar as funcGes do meio ambiente como receptor de residuos/rejeitos
do processo econdmico e como provedor de recursos a economia, as teorias da poluicao
e dos recursos naturais apenas enfocam o problema ambiental parcialmente, nédo
oferecendo uma andlise integrada dos impactos que o sistema econdémico tem sobre o
meio ambiente em termos de retirada de recursos e despejo de rejeitos.

No entanto, ndo se pode afirmar nessas duas teorias nenhum mecanismo que
afiance a satisfacdo dos principios de sustentabilidade ambiental. No caso da economia
dos recursos naturais, por exemplo, a determinacdo da trajetéria 6tima de extracdo 6tima
de um recurso requer o uso de uma taxa de desconto, a qual ndo reflete os interesses das
geracgdes futuras. Além disso, a Regra de Hotelling apenas seria validada em casos em
que ndo houvesse imperfeicbes de mercado e existéncia de mercados futuros bem-
estabelecidos (ANDRADE, 2008).

No caso da economia da poluicdo, afirma Santos (2007), a fundamental questéo
¢ quais sdo os critérios envolvidos para se valorar as externalidades (poluicao)
provocadas e incorpora-las ao céalculo econémico dos agentes. A economia ambiental
neoclassica impbe esses valores com embasamento em seus principios de utilidade e
disposi¢éo a pagar, desenvolvendo uma serie de técnicas de valoragdo, por ser um tema

de grande importancia para desenvolver das praticas de economia ambiental.

2.1.2 Economia ecoldgica
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A economia ecologica é um ramo de estudo ainda em construcdo que, embora
conhecido como basilar para o estudo dos danos ambientais contemporaneos, encontra
obstaculos em se destacar e se firmar no campo interdisciplinar onde ambiciona-se
inserir. De fato, historicamente, a economia veio lidando com limitacGes no seu objeto
de estudo, eventualmente redefinindo e reduzindo a formacao dos pre¢os no mercado.

Segundo Cavalcanti (2010), a economia ecoldgica vai surgir porque cem anos de
especializacdo da pesquisa cientifica deixaram o mundo incapaz de entender ou
conduzir as interagdes entre os componentes humano e ambiental do planeta. Num
mundo interconectado em evolucdo, a ciéncia reducionista aumentou o leque de
conhecimento em vérias dire¢cbes, mas nos privou de ideias sobre como formular e
resolver problemas que brotam das interagGes entre os seres humanos e os bens naturais.

De que forma o comportamento humano se articula com as mudancas nos ciclos
hidrolégicos, de nutrientes e de carbono? Quais sdo as formas de retroalimentacéo entre
os sistemas social e natural e como tais formas influenciam os servigos que recebemos
dos ecossistemas? A economia ecolégica como campo de estudo tenta responder a
questdes de tal ordem (CAVALCANTI, 2010).

A crescente percepcdo de que o sistema ecologico de sustentacdo da vida
encontra-se cada vez mais ameacado constitui 0 ponto de partida da reflexdo que deu
origem formal & economia ecoldgica. Ha4 um enfrentamento constante entre natureza e
sociedade, meio ambiente e economia, com incertezas, percal¢os, urgéncias e novas

fronteiras.

(...) economia ecoldgica aborda as relagdes entre 0s ecossistemas e o sistema
econémico, que dizem respeito aos problemas correntes do meio ambiente
(sustentabilidade dos recursos naturais, chuva acida, aquecimento global,
extincdo de espécies). Dai a necessidade de economia ecoldgica, em fase de
os paradigmas de economia corrente ser imperfeitos quando tratam os
recursos naturais. A economia convencional traz regras mercadolégicas, esta
adota o principio holistico, sendo os seres humanos parte de um todo e
sujeitos a limitacbes imposta pelo meio ambiente. Os neoclassicos o
consumidor e a figura central, gostos e preferéncias e soberania determinam o
bem estar na visdo dos recursos naturais ilimitados progresso técnico
promove a substitubilidades. (MOTA, 2001, p. 77-78)

Conflitos aparecem desafiando a tendéncia a valoracdo puramente monetaria
(como a do "mercado”, por exemplo) de situagOes essenciais para a vida humana. Na
economia ecoldgica, um tema central é exatamente a incomensurabilidade de valores
diante do econdmico (MARTINEZ ALIER, 2007).

Georgescu-Roegen (1971) salientou que, de acordo com a primeira lei da

termodinamica, ndo podemos criar nem destruir matéria ou energia (Principio da
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Conservacao da Matéria-Energia) e, consequentemente, indagou: o que faz entdo o
processo econdmico? A resposta foi: absorver, transformar qualitativamente a baixa
entropia e lanca-la fora do sistema econdmico na forma de alta entropia. Ou seja, 0
sistema econémico é um subsistema do ecossistema global finito, dependendo dele
tanto para extrair baixa entropia quanto para, ao usa-la, despeja-la na forma de alta

entropia como pode ser visualizado na figura 2.

Figura 2 — Fluxo da matéria e energia pelo sistema econébmico
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Fonte: Ayres & Nair (1984).

Tomada desta forma, Cavalcanti (2010) afirma que a economia reduz seu
universo de atuacdo e preocupacdo aos bens econdmicos, ou seja, aos bens uteis e
escassos, porém passiveis de serem mercantilizados. Neste sentido, eminentemente
restrito e analitico, a economia (ou analise econémica) se preocupa apenas em analisar
0S impactos econdmicos que 0S recursos naturais e eventuais limitagdes naturais e
ecologicas impdem aos processos de producao, distribuicdo e consumo.

A perspectiva da economia ecologica é de que existira uma escala maxima
sustentavel do sistema econdémico com respeito ao ecossistema, escala essa a ser
determinada pela comparacdo de beneficios econémicos com custos ambientais
marginais, como se faz no caso do equilibrio da firma. Ao se acionar a economia, de
fato, ndo se pode ignorar que a depreciacdo dos ativos naturais (capital natural) € real.

Quer dizer, existem custos de oportunidade ecolégicos. Aumentar a producao
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econbmica implica sacrificio de recursos, tais como florestas, solo, agua, ar,
biodiversidade, estabilidade climatica etc. Ter nocéo desse problema leva & necessidade
da visdo ecoldgica da economia (CAVALCANTI, 2010).

A economia convencional exclui a natureza como externalidade do processo
econbmico; a economia ambiental se preocupa em dar preco a natureza, com a
tendéncia de vé-la como amenidade (uma ideia implicita na nogdo vulgar do "verde"); e
a economia ecologica atribui a natureza a condi¢do de suporte insubstituivel de tudo o
que a sociedade pode fazer, como observado na figura 3. A visdo econémica tradicional
inclui ndo s6 o pensamento da economia neoclassica de Hayek, Milton Friedman,
Robert Solow e seus seguidores (no Brasil, nome ilustre é o de Mario Henrique
Simonsen), como também o dos keynesianos, marxistas, institucionalistas,
estruturalistas, monetaristas, economistas politicos: um verdadeiro pensamento Unico.
(CAVALCANTI, 2010).

Figura 3 — A economia dentro do meio ambiente
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Fonte: Common &Stagl (2005).

2.2 VALOR ECONOMICO TOTAL DE UM RECURSO AMBIENTAL

De acordo com Seroa da Motta (1997), uma parcela do valor econémico total
compde-se de valor de ndo uso, porque além do valor associado a utilizagdo do recurso,
reconhecem-se valores associados a existéncia, valor que se constata sem o uso efetivo
do recurso. O valor de existéncia € um consumo ambiental dissociado do uso, ele surge

da percepcdo que o individuo pode ter de fato sobre um dado recurso, atribuindo-lhe
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valor mesmo sem usufruir de seus atributos, mas deseje que a sua existéncia seja
garantida, em razéo de principios culturais, éticos, morais, ou mesmo altruistas.

Assim, Seroa da Motta (1997) afirma que o VET distribui-se, em Gltima anélise,
em: valor de uso direto + valor de uso indireto + valor de opg¢éo + valor de existéncia.
Apesar de os valores de opcdo e de existéncia integrarem grupos diferentes, ha uma
fronteira ténue entre eles.

Essa dificil delimitagdo advém do conflito da definicdo atribuida ao valor de
existéncia, na medida em que esse valor pode ser confundido com valor de opgéo. E
uma questdo conceitual considerar até que ponto um valor assim definido estd mais
associado ao valor de opc¢éo ou de existéncia. O que importa para o desafio da valoragédo
é admitir que individuos pudessem assinalar valores independentemente do uso que eles
fazem hoje ou pretendem fazer amanhd (OLIVEIRA, 2012).

Vale ressaltar que esta composicdo ndo implica necessariamente que todos 0s
tipos de valores acima descritos devam ser contemplados em uma equacéo de valoragédo
econdmica ambiental, devendo-se, ainda, ter o cuidado de n&o contabilizar
concomitantemente valores cujo uso se apresente de forma excludente, como, por
exemplo, os multiplos usos diretos da agua. A partir dessas consideracGes, o valor do
recurso ambiental proposto segundo Seroa da Motta (1997), neste estudo, em se
tratando do rio Apodi-Mossor6, pode ser desagregado em: VET = (valor de uso direto +
valor de uso indireto + valor de opcdo) + valor de existéncia.

Contudo, persiste ainda a impossibilidade em determinar qual método é mais
eficiente, devido a auséncia de um valor verdadeiro de referéncia associado ao recurso.
Uma classificacdo comumente aceita consiste em agrupar os métodos de valoracdo em
diretos e indiretos. Os meétodos diretos buscam captar as preferéncias das pessoas
recorrendo a mercados hipotéticos ou de bens complementares para obter a disposicdo a
pagar (DAP) dos individuos (MAIA et al, 2004).

Desse modo, podem ser entendidos como forma de obtengéo do valor sob a ética
da demanda. “Os métodos indiretos relacionam o impacto das alteragdes ambientais a
produtos com pregos no mercado (MAIA et al.,, 2004, p. 5); consequentemente,
requerem suposicOes as vezes mais fortes quanto as preferéncias, tecnologias ou
mecanismos de mercado (MALER, 1985; apud RIBEIRO, 2002).

A organizacdo dos métodos de valoracdo por tipos de valores captados,
apresentada por Maia et al. (2004), relne os principais métodos e classifica-os em

diretos ou indiretos conforme seus fundamentos. Assim, 0s métodos indiretos sao
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distribuidos entre 0 método de produtividade marginal e um grupo baseado no mercado
de bens substitutos composto por: custos evitados, custos de controle, custos de
reposicdo e custos de oportunidade. Todos os métodos indiretos capturam apenas 0s
valores de uso direto e indireto do recurso. Os métodos diretos se subdividem em DAP
indireta, com os métodos “custo de viagem” e “precos heddnicos”, e em DAP direta que
constitui “valoracao contingente”.

Todos os métodos diretos captam os valores de uso, direto e indireto, porém, 0s
de “precos hedbnicos” também captam o valor de opcdo e o método de valoragédo
contingente recebe destaque por captar todos os valores como: valor de uso direto, valor
de uso indireto, valor de op¢éo e valor de existéncia. No entanto, ele também é o mais
abordado entre os criticos da valoragdo econdmica do meio ambiente € 0 mais

dispendioso por causa da necessidade de realizacao de entrevistas pessoais.

Uma das vantagens desse tipo de metodologia consiste justamente em
produzir estimativas de valores que ndo poderiam ser obtidos por outros
meios. Tais bens incluem, por exemplo, a preservacdo de espécies, estética
ambiental, fenémenos historicos ou diversidade genética. Em comparagao
com outros métodos de mercado de bens complementares, ndo € necessario
estimar uma curva de demanda de um beneficio para obter o valor monetario
que estd associado a este beneficio proporcionado pelo bem ou servico
ambiental (CARVALHO, 2005, p. 72).

O valor econémico dos recursos ambientais, na grande maioria das vezes, ndo é
facilmente observado pelo mercado através de precos que reflitam seu custo de
oportunidade. Uma pergunta surge: como identificar este valor econémico? Deve-se
observar que o valor econdmico dos recursos ambientais é derivado de todos os seus
atributos e estes atributos podem estar ou ndo associados a um uso. O que significa: o
consumo de um recurso ambiental se realiza via uso e ndo uso. No caso de um recurso
ambiental, os fluxos de bens e servicos ambientais que sdo derivados de seu consumo,
definem seus atributos. Existem também atributos de consumo associados a propria
existéncia do recurso ambiental que independem do fluxo atual e futuro de bens e
servicos apropriados na forma do seu uso (FURIO, 2006).

Para Motta (1998), ha certa controvérsia na literatura a respeito do valor de
existéncia representar desejo do individuo em manter certos recursos ambientais para
que as geracOes futuras usufruam de usos diretos e indiretos (“bequestvalue”). Esta é
uma questdo conceitual que de certa forma é irrelevante, uma vez que o que importa

para o desafio da valoracdo é admitir que individuos pudessem assinalar valores
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independentemente do uso que eles porventura possam fazer hoje, ou pretendam fazer
amanha. Assim, segundo Motta (1998), o valor econdmico dos recursos ambientais
(VERA) pode ser expresso da seguinte forma:

VERA = (VUD + VUI + VO) + VE

Onde,

Valor de Uso Direto (VUD) — valor que os individuos atribuem a um recurso
ambiental que se utilizam diretamente, por exemplo, na forma de extracdo, de visitacdo
ou outra atividade de producdo ou consumo direto.

Valor de Uso Indireto (VUI) — valor que os individuos atribuem a um recurso
ambiental quando o beneficio do seu uso deriva de fungdes ecossistémicas, como por
exemplo, a protecdo do solo e a estabilidade climética decorrente da preservacdo das
florestas.

Valor de Opc¢éo (VO) — valor que o individuo atribui em usos diretos e indiretos
de recursos, que podem ter sua preservacdo ameacada em futuro proximo. Por exemplo,
0 beneficio obtido através de farmacos desenvolvidos com base em propriedades
medicinais, que ainda ndo foram descobertas de plantas de florestas tropicais.

Valor de ndo uso ou valor de existéncia (VE) também pode ser denominado
como valor passivo. O valor de existéncia esta dissociado de uso (embora represente
consumo ambiental) e deriva de uma posicdo moral, cultural, ética ou altruistica em
relacdo aos direitos de existéncia de outras espécies que ndao a humana ou de outras
riquezas naturais, mesmo que ndo representem uso atual ou futuro para ninguém. Um
bom exemplo deste valor € a grande mobilizacdo da opinido publica para o salvamento
das baleias ou sua preservacdo em regides remotas do planeta, onde a maioria das
pessoas nunca visitara ou fardo qualquer uso de sua existéncia.

No entanto, um tipo de uso pode excluir outro tipo de uso do recurso ambiental.
Motta (1998) demonstra que o uso de uma area para agricultura exclui seu uso para
conservacao da floresta que cobre o solo. Logo, o primeiro passo na determinagdo do
VERA ¢ identificar os conflitos de uso. O segundo passo é a determinacdo destes

valores. A seguir apresenta-se na figura 4 a taxonomia geral do valor econdmico.



27

Figura 4 — Taxonomia do Recurso Ambiental
TAXONOMIA GERAL DO VALOR ECONOMICO DO RECURSO AMBIENTAL
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Valor de Uso Valor de Nao-Uso

Valorde Uso Direto | Valor de Uso Indireto | Valorde Opcao | Valor de Existénda

Bens e servigos Bens e servigos Bens e servigos Valor ndo associado
ambientais ambientais que sdo ambientais de usos | ao uso atual ou futuro
apropriados gerados de fungdes diretos e indiretos a | & que reflete questdes

diretamente da gcossistémicas serem apropriados € morais. culturais.
exploragdo do recurso apropriados € consumidoes no éticas ou altruisticas.
N
¢ consumidos hoje. consumidos futuro.

indiretamente hoje.

Fonte: Manual para Valoragdo Econémica de Recursos Ambientais (1998).

A partir desta classificacdo, torna-se evidente o grau de dificuldade para
encontrar precos de mercado que reflitam os valores atribuidos aos recursos ambientais.
Esta dificuldade aumenta na medida em que a anélise passa dos valores de uso para 0s
valores de ndo uso. Nos valores de uso, 0s usos indiretos e de opcdo apresentam maior
dificuldade que os usos diretos. Valorar economicamente um recurso ambiental consiste
em determinar quanto melhor, ou pior, estard o bem-estar das pessoas devido as
mudangas na quantidade de bens e servigos ambientais, seja na apropriagcdo por uso ou
ndao (MOTTA, 1998).

2.2.1 Métodos de funcao de producao

Para Motta (1998), este método é uma das técnicas de valoracdo mais simples,
por isso mesmo, largamente utilizada. Através deste método, observa-se o valor do
recurso ambiental, pela sua contribuicdo como insumo ou fator na producdo de outro
produto industrializado. Verifica-se 0 impacto do uso do recurso ambiental em uma
atividade econdmica.

Neste caso, segundo Motta (1998), estima-se a variacdo do produto decorrente
da variagéo da quantidade de bens e servigos ambientais do recurso ambiental utilizado
na fabricacdo do produto industrializado. Este método é empregado quando € possivel

obter precos de mercado para a variagdo do produto industrializado ou de seus
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substitutos. Deste método, sdo reconhecidas duas variantes: método da produtividade

marginal e método dos bens substitutos.

2.2.1.1 Método da produtividade marginal

De acordo com Araujo (2013), este método atribui um valor ao uso da
biodiversidade, relacionado a quantidade ou a qualidade de um recurso ambiental, que
esteja diretamente relacionado com a producdo de outro produto com preco definido no
mercado. Logo, temos a qualidade ambiental como um fator de producéo.

No processo produtivo, o recurso ambiental sera concebido por uma funcédo
dose-resposta, que relaciona o nivel de provisdo do recurso ambiental ao nivel de
producdo do produto no mercado. Ao mesmo tempo, esta fungdo ira mensurar o impacto
no sistema produtivo, dada uma variacdo marginal no provimento do bem ou servico
ambiental, e a partir desta variacdo, estimar o valor econbmico de uso do recurso
ambiental (MOTTA, 1998).

Por fim, este método estima somente uma parcela dos beneficios ambientais e 0s
valores tendem a ser subestimados. Vale ressaltar que os valores de existéncia nédo
fazem parte das estimativas, em virtude dessa funcdo de producdo apenas captar 0s
valores de uso do recurso ambiental (ARAUJO, 2013).

2.2.1.2 Método de mercado de bens substitutos

Conforme Motta (1998), na hipdtese de variacdes marginais de quantidade de
um produto industrializado, devido a variacdo do bem ou servico ambiental, outros
métodos que utilizam precos de mercado podem ser adotados com base nos mercados
de bens substitutos para o produto e para o servico ambiental.

Ainda segundo Motta (1998), estes métodos sdo importantes para os casos onde
a variacdo do produto industrializado, embora afetada pelo bem ou servi¢co ambiental,
ndo oferece precos observaveis de mercado ou sdo de dificil mensuracéo. Casos tipicos
sdo aqueles em que os produtos sdo também um bem ou servigo ambiental consumido
gratuitamente. Existem também os considerados substitutos perfeitos, como por
exemplo, o gas liquefeito de petréleo (GLP), que pode substituir o gas natural quando

ha escassez mantendo o nivel de bem-estar dentro da expectativa dos usuarios.
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2.2.2 Metodos de funcao de demanda

Como ja demonstrado, os métodos de funcéo de produgdo analisam casos onde o
recurso ambiental estd associado a producdo de um recurso privado e geralmente
assumem que as variagdes na oferta do recurso ambiental ndo alteram os precos de
mercado. Segundo Motta (1998), por outro lado, os métodos de funcdo de demanda
admitem que a variacdo da disponibilidade do recurso de bens ou servico ambiental
altera o nivel de bem-estar das pessoas e, portanto, € possivel perceber e identificar a
disposicdo das pessoas a pagar (ou aceitar) estas variagfes. S8o conhecidas trés
variantes deste método que se subdivide em método de precos hedbnicos e método do

custo de viagem, e 0 método da valoracéo contingente, conforme descritos a seguir.

2.2.2.1 Método de precos hedbnicos

Segundo Motta (1998), a base que fundamenta este método esta na identificacao
de atributos e caracteristicas de um bem composto privado cujos atributos sejam
complementares a bens ou servigos ambientais. Identificando esta complementaridade, €
possivel mensurar o preco implicito do atributo ambiental no preco de mercado quando
outros atributos sdo isolados.

Ainda de acordo com Motta (1998), pode-se verificar este aspecto com o
exemplo mais associado a valoracdo ambiental ser relativa aos precos de propriedade.
Diferentes unidades de propriedade terdo diferentes niveis de atributos ambientais,
como qualidade do ar e a proximidade a um sitio natural. Portanto, se estes atributos sdo
valorados pelo mercado, as diferencas de precos das propriedades devido a diferenca de
nivel dos atributos ambientais devem refletir a disposi¢do a pagar por variacdes destes
atributos. Este método permite avaliar o preco implicito de um atributo ambiental na
formacdo de um preco observavel de um bem composto.

De acordo com Lesser (1997), a abordagem heddnica decompde os precos de
mercado em componentes ambientais e outras caracteristicas. Bens ambientais que nao
possuam precos de mercado podem sempre afetar precos de bens de mercados
conhecidos. Casas proximas a aeroportos tendem a ser vendidas por menores valores se
comparadas com casas situadas em locais onde ndo haja problemas de ruido. O mesmo
se da em bens proximos a refinaria, onde o problema com o cheiro afeta o valor desses

bens em comparacdo com outros situados em &reas que ndo passam por este tipo de
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problema. Para Lesser (1997), ndo se tem como precificar o ruido e o cheiro, mas o

impacto causado por esses fatores em bens pode perfeitamente ser valorado.

2.2.2.2 Método do custo de viagem (MCV)

De acordo com Motta (1998), este método € o mais indicado para a estimacédo de
demanda por bem ou servico ambiental, com base na demanda de atividades
recreacionais, associadas complementarmente ao uso do bem ou servico ambiental que
pode ser, por exemplo, um sitio natural. A curva de demanda destas atividades pode ser
construida com base nos custos de viagem ao sitio natural, onde o bem ou servigo
ambiental é oferecido.

Basicamente, o custo de viagem representa o custo de visitacdo do sitio natural.
Quanto mais longe do sitio de viagem seus visitantes vivem, menor namero de visitas é
esperado gque ocorresse, porque aumenta o custo de viagem para visitacdo. Para Motta
(1998), os que vivem mais proximos ao sitio tender&o a usé-lo mais, na medida em que
o prego implicito de utiliz&-lo, o custo de viagem, serd menor. As zonas residenciais sao
definidas por distancias ao sitio natural e, neste sentido, deve ser conhecida a populagédo
e outras varidveis socioecondmicas zonais, como: renda per capita, distribuicdo etaria,
perfil de escolaridade, entre outras.

A funcdo de custo de viagem, segundo Aradjo (2013), também ¢é incapaz de
captar valores de ndo uso dos bens ambientais, pois somente aqueles que visitam o sitio
natural fazem parte do universo amostral. Esta fun¢do assume complemento fraco entre
a visita ao sitio e a disposicdo a pagar pelo recurso ambiental, ou seja, a utilidade do
mesmo serd nula, caso 0 nimero esperado de visitas seja zero, ou ainda, a disposicdo a
pagar do individuo sera nula, caso ele ndo visite o sitio. Embora o método de custo de
viagem seja uma boa forma para estimativa do excedente do consumidor em sitios
naturais, sua utilizacdo restringe-se a lugares de visitacdo publica, onde os visitantes

tenham de se deslocar para chegar até eles.

2.2.2.3 Método da valoragédo contingente (MVC)

Segundo Motta (1998), para todos os métodos analisados até este item discute-se
sobre a valoracéo de recursos ambientais que se baseiam em precos de mercado de bens

privados cuja producdo é afetada pela disponibilidade de bens e servigos ambientais, ou
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que sdo substitutos ou complementares a estes bens ou servicos. O que quer dizer,
utiliza-se de mercados de recorréncia que transacionam bens e servigos privados para
derivar preferéncias associadas ao uso de recursos ambientais.

O que se busca na aplicacdo deste método € simular cenarios, cujas
caracteristicas estejam as mais proximas possiveis do existente no mundo real, de modo
que as preferéncias levantadas e reveladas por meio de pesquisas reflitam decisoes que
0s agentes tomariam de fato, caso existisse um mercado para o bem ambiental descrito
no cenario hipotético. Para Motta (1998), as preferéncias, do ponto de vista da teoria
econbmica, devem ser expressas em valores monetarios. Estes valores sdo obtidos
através das informacgdes adquiridas nas respostas sobre quanto os individuos estariam
dispostos a pagar para garantir a melhoria de bem-estar, ou quanto estariam dispostos a
aceitar em compensacdo para suportar uma perda de bem-estar.

Ainda de acordo com Motta (1998), a grande vantagem do método de valoracédo
contingente (MVC) em relacdo aos outros meétodos é que pode ser aplicado em um
espectro de bens ambientais mais amplos. Sua limitacdo estd no fato de captar valores
ambientais que individuos ndo entendem, ou mesmo desconhecem. Enquanto algumas
partes do ecossistema possam nao ser percebidas como geradoras de valor, elas podem,
entretanto, ser condicdo necessaria para a existéncia de outras fungdes de producao.

Segundo Lesser (1997), o método da valoragdo contingente € uma técnica que se
utiliza de pesquisas com a finalidade de encontrar valores percebidos pelas pessoas
sobre 0 ambiente. Quando se deseja conhecer o valor percebido para uma bela vista, ar
puro, seguranca, entre outros, faz-se pesquisas com pessoas para a identificagdo dos
valores. O método avalia 0 que as pessoas estdo dispostas a pagar por um beneficio
ambiental ou o que estdo dispostas a aceitar para tolerar um custo ambiental.

Para Lesser (1997), a pesquisa pode ser realizada através de questionario direto
ou de survey, por meio de experimentos que determinam como os individuos
respondem aos estimulos. A grande vantagem do MVC, segundo o autor, é que pode ser
aplicado para todas as situacdes. Areas onde a abordagem heddnica encontra
dificuldades em fazer distingdo entre efeitos de diferentes poluentes, o método MVC,
por exemplo, pode pesquisar a percepc¢do dos individuos sobre poluentes especificos e 0

desejo de mudangas no ambiente.
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2.3 APLICACOES DA VALORACAO ECONOMICA DO MEIO AMBIENTE

A utilizacdo de valor monetario aos recursos naturais com a ajuda de métodos de
valoracdo adequados tem varias aplicacGes, uma vez empregados na base de solido
conhecimento da moldura tedrica e amplo entendimento de suas vantagens e limitacoes.
H& situaces em que o método pode ser inserido como instrumento de politicas
publicas, correcdo de falhas de mercado, protecdo ambiental e auxilio a composicéo de

indicadores de desenvolvimento e crescimento.

2.3.1 Principio do poluidor pagador

O principio poluidor-pagador estd na pauta da formulagdo de politicas de
protecdo a0 meio-ambiente. E quase que uma expressio magica com o poder de abolir
todos os danos ambientais. Tornou-se slogan de varios setores engajados com as causas
ambientais, dai derivando, decerto, as nem sempre concordantes definicbes e
interpretagdes que surgem. Suas representacoes se fazem sentir na Economia do Meio-
Ambiente, na Etica Ambiental, na Administracdo Pdblica Ambiental como no Direito
Ambiental (BENJAMIN, 1992).

De acordo com Benjamin (1992), por trds do principio poluidor-pagador esta a
seguinte questdo: quem paga pelos danos ambientais? O Estado e, a partir dele, todos 0s
contribuintes ou o préprio poluidor? O assunto refere-se, evidentemente, a alocacédo ou
internalizacdo dos custos sociais da degradacdo dos recursos ambientais. Sua
simplicidade ¢ meramente superficial, ocultando problemas econdémicos e juridicos
complexos.

E certo que o poluidor, como afirma Cénepa e Pereira (2001), mesmo quando
diretamente responsabilizado pelos custos sociais de sua atividade poluidora, acaba por
repassar tais despesas aos compradores ou usuarios de seus produtos ou servigos. De
qualquer modo, o importante é que ndo sdo chamados a pagar os que ndo produzem o
dano ou com ele ndo se beneficiam.

O principio poluidor-pagador € aquele que atribui ao poluidor a obrigacdo de
responsabilizar-se pelos custos de prevencéo, reparacdo e repressdo da poluigdo. Ou
seja, constitui que o determinante da poluicdo e da degradacdo dos recursos naturais
precisa ser o responsavel principal pelas implicacdes de sua acdo (ou omissdo). Em

resumo, numa ampla defini¢do, € o principio que visa atribuir ao poluidor as despesas
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sociais da poluicdo por ele causada, precavendo, ressarcindo e reprimindo os estragos
ocorridos, ndo apenas a bens, e pessoas, mas também a propria natureza. (CANEPA e
PEREIRA, 2001).

Partindo dos principios fundamentais do direito ambiental: a precaucéo
(preservacdo) e o principio do poluidor-pagador, sendo esse ultimo um instrumento
econdmico e também ambiental que exige do poluidor, uma vez identificado, suportar
os custos das medidas preventivas e/ou das medidas cabiveis para, sendo a eliminacao,
pelo menos a neutralizacdo que os danos ambientais precisam para a aplicagdo de
mecanismos ambientais da economia para valorar os danos ocorridos em detrimento de
acoes. Seguindo a direcdo de que os custos ambientais, quando ndo sdo pagos por quem
os produzem, sdo externalizados através do sistema econdmico para terceiros sem a
devida compensacdo. (ARAUJO, 2013).

2.3.2 Correcao de falhas de mercado

Mercados convencionais ndo contemplam ativos naturais, sendo ineficientes na
alocacdo destes recursos. Assim, a consequente degradacdo dos recursos naturais de uso
coletivo estabelece custos a sociedade que ndo sdo internalizados no mercado, 0 que
comprova a falha de mercado. Essas falhas incidem nas externalidades ambientais
negativas, cujos efeitos ao bem-estar social e nos resultados das empresas ou de outros
agentes degradadores devem ser mensurados e internalizados (OLIVEIRA, 2012).

Um servico ambiental para Mota (2000) ndo é um bem puramente econémico,
mas tem caracteristicas similares aos bens econémicos, pois tem consumo e valor.
Portanto, mesmo sem um pre¢o adequadamente definido pelo mercado, a exemplo dos
bens puramente econdmicos, ha uma disposicdo a pagar por eles e, em se tratando de
danos gerados ao meio ambiente devido a imprudéncias, impericias ou em razdo de
beneficios de uma minoria, havera sempre outra parte sendo prejudicada e que merece
alguma reparacao.

Logo, a valoracdo dos ativos naturais é de grande importancia, na medida em
que permite estimar precos, mensurar monetariamente as externalidades de projetos de
investimentos, internalizar custos ambientais e subsidiar o estabelecimento de
indenizacgdes judiciais que envolvam danos ao meio ambiente e a terceiros. (MOTA,
2000).
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Nesse sentido, a valoracdo apresenta dimensao significativa quanto a correcéo
das distor¢oes de politicas publicas, devendo o administrador publico formular politicas
compensatdrias que tenham na valoragdo um fator de corre¢cdo (MOTA, 2000, p. 118).
Ressalta-se que a intervencao governamental tem maior aceitagcdo entre os economistas
quando realizada para corrigir estas falhas de mercado, na impossibilidade de
autogestdo do préprio mercado (OLIVEIRA, 2012).

2.3.3 Protecdo ambiental

A partir da indefinicdo dos direitos de propriedades sobre a posse dos recursos
naturais, a exploracéo tende a ocorrer de forma prejudicial & sustentabilidade, tornando
necessario o estabelecimento de mecanismos de controle para impedir a exploracao
exagerada desses recursos.

Todavia, segundo Oliveira (2012), a valoracdo ambiental pode auxiliar no efeito
positivo dos mecanismos que irdo precaver a degradacédo e ajudar na determinacdo de
taxas, tarifas e subsidios as acdes judiciais de &mbito ambiental, servindo de referéncia
para reparacOes por danos ambientais. Com relacdo ao estabelecimento de punicdes aos
crimes ambientais, o decreto 3.179, de 21 de setembro de 1999, dispde sobre a
especificacdo das sancGes aplicaveis aos comportamentos e atividades agressivas ao
meio ambiente, estabelecendo em seu artigo 5° orientacGes quanto aos valores a serem

aplicados:

Art5° - O valor da multa de que trata este Decreto serd corrigido,
periodicamente, com base nos indices estabelecidos na legislacao pertinente,
sendo 0o minimo de R$50,00 (cinquenta reais) e 0 maximo de
R$50.000.000,00 (cinquenta milhGes de reais). Ressalta-se que o Art. 2°, do
referido decreto, entre outras coisas, determina que a multa possa ser simples
ou didria (BRASIL, 1999, apud MEDAUAR, 2005, p. 649 e 651).

Ainda sendo influenciada por modelo ultrapassado que retrata o fluxo de renda
sem nenhuma interacdo com o meio ambiente, como se pode observar em capitulos
introdutorios nos manuais de economia, a contabilidade econdmica trata com certo
“fetiche” os produtos econémicos da exploragdo dos recursos naturais. Ocorre que esses
produtos sdo rotulados como a producdo resultante da atividade econémica, como que
originados em “passes de magica” e sem a transformacéo da natureza e lancamento de
residuos ao meio ambiente. Logo, a contabilidade ndo considera a depreciacdo do
capital natural (OLIVEIRA, 2012).
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A valoragdo dos recursos naturais comporta examinar a sustentabilidade do
desenvolvimento a partir da mensuracdo do produto interno bruto (PIB) de modo
coerente com o fluxo de riqueza, pelo PIB ambientalmente ajustado (PIB Verde), que
compreende a degradacdo do capital natural e os impactos ambientais. Todo conceito de
desenvolvimento que se preze deve ponderar esses aspectos ambientais, ja que a
degradacdo ambiental acende uma situagdo avessa configurando-se em retrocesso
(MQOTA, 2000).

Com essa nova contabilizacdo, afirma Oliveira (2012), o montante designado na
melhoria do recurso ambiental configura-se em investimento ambiental, a exemplo das
inversoes realizadas em tecnologias de controle de poluicdo, e os danos causados ao
recurso ambiental reduziriam o PIB ambientalmente ajustado. Esses conceitos de danos
seriam avaliados a partir de técnicas de valoracdo adequadas. Com isso, a mensuracao
do PIB verde como indicador correspondente do crescimento do pais é garantido pela

utilizacdo das técnicas de valoracdo ambiental.

2.3.4 Politicas publicas

O desenvolvimento de politicas publicas enfrenta constantemente a necessidade
de se colocar valores para as variaveis ambientais, a fim de se estimar os beneficios
associados a cada varidvel de modo a sistematizar as preferéncias auxiliando no
processo de escolha. Deste modo, os responsaveis pelas decisbes de politicas publicas
devem pautar parte de suas decisdes politicas no valor obtido a partir da valoracédo
monetaria ambiental.

Vaérias politicas publicas sdo deliberadas com base unicamente nas variaveis
econbmicas, apesar disso, as varidveis ambientais atualmente tém se destacado e
adquirido grande importancia no processo decisorio, de tal forma que a sua exclusao na
formulacdo de politicas pode desencadear consequéncias negativas nos resultados
dessas decisfes. Com isso, a necessidade de se determinar um valor monetario de modo
a incluir as variaveis ambientais nos modelos de decisdo, a valora¢do dos recursos
naturais passa a representar também importante subsidio a gestdo ambiental
(OLIVEIRA, 2012).

Apesar disso, segundo Mota (2000), a valoragdo econdmica ambiental ndo pode
sobrepujar a sustentabilidade do recurso ambiental sob a 6tica da biodiversidade, sendo

necessaria uma atuacdo harmonica e complementar na formulagéo de politicas publicas
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ambientais. Dentro desta orientacdo, o gestor publico deve considerar o valor atribuido
pelos usuarios locais a certos ativos ambientais.

Estimar os beneficios percebidos pelos usuarios desses ativos como subsidio a
implantacdo dessas politicas confirma, entre outros aspectos, a eficiéncia de diversos
instrumentos de gestdo institucional, de regulacdo e econémicos (MOTA, 2000).

Mota (2000) ainda destaca a importancia dos métodos de valoracdo como suporte para

a analise custo-beneficio de programas e projetos ambientais. O método de Valoragdo
Contingente recebe destaque na mensuragdo desses custos e beneficios. A comparagédo
dos beneficios da protecdo de espagos naturais com os custos das medidas corretivas
ajuda o gestor na elaboracdo de politicas ambientais e na tomada de decisdes mais
eficazes.

Ribeiro (2002) enfatiza a forte influéncia exercida pela Teoria Econdmica
Neoclassica, na visdo dos organismos multilaterais internacionais, tais como o Banco
Mundial (BIRD) e o Fundo Monetério Internacional (FMI), repercutindo nas novas
tendéncias que regem as decises nacionais de politica do meio ambiente. Parte
integrante da abordagem do mainstream sobre o meio ambiente materializa-se nos

métodos de valoracdo ambiental.

2.4 RESTRICOES A VALORACAO ECONOMICA DO MEIO AMBIENTE

O método de valoracdo econémica dos recursos naturais ndo é auto-suficiente.
Ele deve ser completado de informacdes prévias sobre os efeitos bioldgicos, fisicos e
quimicos. Portanto, os resultados alcancados sdo limitados ao atribuir de forma
imperfeita valores a bens e servicos ndo transacionados em mercados. Em geral, ha
varias criticas agregadas as limitagdes da técnica, principalmente da inconsisténcia
relativa a teoria neocléssica.

Tendo em vista que valoragdo econdmica do meio ambiente é estruturada dentro
dos limites da economia ambiental, o entendimento sobre criticas relacionadas a
valoracdo pode comecar do seguinte ponto: o conceito de sustentabilidade na economia
ambiental considera a nog¢do da sustentabilidade fraca, em que confere as inovagoes
tecnoldgicas a capacidade de solucionar o problema da escassez dos ativos naturais,
depende da relacdo de substitubilidade entre o capital natural e o capital construido pelo
homem. Exatamente o oposto do que é defendida no plano da economia ecoldgica, a

nogéo de sustentabilidade forte. Sobre a expectativa de substitubilidade adverte-se:
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O perigo de atribuir valor monetario a bens e servigos ecologicos, por sua
vez, é tanto de levar a que se acredite que eles valem aquilo que os calculos
mostram, quanto de fazer pensar que ativos naturais possam ser somados a
ativos construidos pelos humanos (ambos referidos a mesma base em
dinheiro), tornando-os substituiveis. (CAVALCANTI, 2010, p. 63).

Contudo, o foco critico concentra-se, sobretudo, em relacdo a simulagdo dos
métodos de mercado e aponta para a necessidade de uma abordagem transdisciplinar. O
objetivo da economia ambiental visa a precificacdo de ativos ambientais, ou seja,
internalizar o meio ambiente na base de célculos econdmicos, fazendo com que 0s
precos reflitam valores hipotéticos para esses ativos da natureza (CAVALCANTI,
2010).

Assim, conforme Antunes (2004, p. 2), “a logica subjacente a teoria neoclassica
é de crescente mercantilizagdo de servigos ambientais”. Outro julgamento comum a
teoria neocléssica se faz a temporalidade, certifica-se que na ocasido em que se analisa a
prioridade dos usuérios, a economia neocléssica se prende somente ao presente e ndo
atribui importancia aos direitos para geraces futuras, ou seja, trabalhando com um
resultado em curto prazo.

Hé& ainda aqueles que condenam a possibilidade de estabelecer preferéncias sem
que os agentes tenham realmente efetivado suas escolhas e quem destaque a
impossibilidade de simular o comportamento de mercado. Por outro lado, admitindo o
funcionamento livre do mercado, também ndo se assegura o estabelecimento de precos
ambientais justos. As limitacbes do mercado ficam mais evidentes quando se analisam
0S recursos que ja sao transacionados. Por exemplo, no caso da madeira, “o mercado
capta o preco instrumental da tora, a sua utilidade, mas ndo consegue captar o valor
intangivel, o valor do patrimdnio natural” (MOTA, 2000, p. 117).

Além desses questionamentos quanto ao tratamento dado ao meio ambiente pela
teoria neocléssica, podem-se visualizar limitacdes na prépria proposta de estabelecer
valores monetarios a bens e servicos ambientais, como, por exemplo, uma espécie
animal ou as condic¢des essenciais a vida humana, dando origem a dilemas éticos e
morais. Com isso, Cavalcanti (2010) restringe a utilizacdo do mercado como
mecanismo de alocacdo de recursos para as situacdes em que se busca uma alocacao
eficiente dos recursos preexistentes, conforme o tratamento dado pela estatica

microecondmica.
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Além disso, seria razoavel argumentar que para utilizar métodos que visam
estimar o preco a partir da DAP dos usuarios deve-se dominar com certa antecipacao as
maltiplas funcBes associadas ao recurso avaliado, no entanto, “na valoracdo monetaria,
a relevancia de um servico da natureza para 0 mercado € o fator que conta”
(CAVALCANTI, 2010).

No caso do emprego da DAP sob todo rigor tedrico possivel, a decisdo dos
usuarios que nao se dispdem a pagar, mesmo aqueles dotados de condicdes financeiras e
interessados no beneficio proposto, pode estar associada a quaisquer outros fatores,
exceto aos socioecondmicos, podendo o entrevistado revelar a sua indignacdo com
casos de corrupcdo e mau uso do dinheiro publico ou ndo desejar que as
responsabilidades do governo sejam transferidas a terceiros. Diante dessas
possibilidades, muitas vezes o cenario teria que passar de hipotético para utopico para
ser capaz de captar a verdadeira DAP individual (OLIVEIRA, 2012).

Os métodos de valoragdo econdmica do meio ambiente requerem uma precaucao
extra em todas as suas fases, planejamento, pesquisa e agregacao dos resultados, a fim
de minimizar os possiveis erros a que indiscutivelmente estéo sujeitos. Somam-se a isto,
segundo Mota (2000), os modelos propostos para a agregacdo dos excedentes
individuais consideram apenas variaveis socioeconémicas, entretanto, caracteristicas
que refletem o comportamento das pessoas, suas percepcOes e atitudes em relagdo ao
recurso natural também interferem na decis&o do usuario.

Dai a importancia de se considerar as variaveis comportamentais de modo a
tornar o modelo mais realistico. Apesar de todas as criticas atribuidas a valoracdo

econdmica do meio ambiente, uma interessante reflexdo deve ser considerada:

(...) arealidade imp&e que se busque alguma forma de valoragdo. Pois pior é
ver o valor econdmico da floresta amazdnica em pé, por exemplo, reduzido a
zero [como ocorre implicitamente na contabilidade econdmica nacional],
embora a selva constitua, como se sabe, fonte insubstituivel de um elenco de
beneficios ecoldgicos que vdo da regulacdo do clima e da agua, do ciclo dos
nutrientes, tratamento do lixo, recreagdo, produtos ndo madeireiros da
floresta, conservagdo da biodiversidade etc., até os chamados beneficios de
opcdo e existéncia. (CAVALCANTI, 2010, p. 62-63)
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2.5 APLICACOES PRATICAS DO METODO DE VALORACAO CONTINGENTE

Freitas (2010) em seu trabalho buscou avaliar economicamente os beneficios
ambientais percebidos pela populacdo da bacia do Educandos proveniente do
PROSAMIM, usando o método de valoracdo contingente (MVC) para estimar a
disposicdo a pagar das pessoas pela melhoria ambiental obtida. Foi estimado um
tamanho de amostra correspondente a 1.070 questionarios, levando em conta um erro de
3% e um nivel de significancia de 5%. Concluiu-se que a disposicdo a pagar mensal das
pessoas é R$ 13,73 e o valor econémico total para a melhoria ambiental relativa a
execucdo do PROSAMIM é R$ 46.325.074,92 por ano. Analisando a influéncia de
variaveis socioecondmicas na probabilidade de aceitar pagar por beneficios ambientais,
foi observado que somente o nivel de renda apresenta significancia estatistica e o
coeficiente angular positivo da variavel indica que a probabilidade de aceitar pagar o
valor sugerido € maior em pessoas que tém o nivel de renda mais alto.

J& Oliveira (2012) utilizou o método de valoragdo contingente para estimar o
valor dos danos ambientais gerados pela poluicdo as praias do bairro Rio Vermelho —
bairro historico da cidade de Salvador, capital do estado da Bahia — a partir da
mensuracdo da disposicdo a pagar de moradores pela limpeza e conservacdo das
mesmas. Foram entrevistados 0os moradores e pescadores do bairro, estes ultimos foram
especialmente importantes para auxiliar a Analise Ambiental Inicial das praias do
bairro, realizada conforme ISO 14004 e que caracteriza com maior precisdo a situacao
ambiental destas praias. Os dados obtidos com a aplicacdo do MVC foram modelados
pelos instrumentos econométricos Logit e Probit, revelando uma DAP de R$ 14,18 e o0s
montantes de R$ 3.083.174,51 e R$ 3.121.011,49, respectivamente, como 0 prejuizo
anual decorrente da poluicdo das praias, ou, visto de outro modo, o valor econémico
anual para praias limpas. Verificou-se que a decisdo de contribuir com um valor mensal
para obtencdo do beneficio “praias limpas” independe da renda, a qual atua como um
fator limitador, néo de deciséo.

Barbisonet al. (2009) realizou um estudo da aplicacdo do método da avaliacdo
contingente, através da técnica de disposicdo a pagar (DAP), para valoragdo econémica
de possiveis intervencdes urbanisticas e ambientais. Os resultados obtidos demonstram
a viabilidade de sua aplicacdo, quanto a valoracdo econémica de um passivo ambiental.
Com uma DAP estimada de R$ 15,70 e um montante final de R$ 393.120,00.
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No trabalho de Fernandez (2006) foi encontrada uma DAP individual de R$
30,02. O método de valoracdo testado foi a valoracdo contingente indicando uma
disposicédo a pagar anual pelo uso turistico de R$ 1.760.552,92 em atividades aquéticas.
Os resultados obtidos, embora expressem parte do valor de uso do recurso, nao
representam o valor econémico total dos recursos hidricos, por nao incluirem, por
exemplo, o valor de uso na atividade produtiva. Conclui-se que a combinagdo de
diferentes métodos de valoragdo pode aumentar a confiabilidade das estimativas
alcancadas, ampliando a possibilidade de diagnosticos mais precisos na tomada de
decisdo quanto a preservacdo de recursos ambientais.

Rodrigues (2008) estimou a DAP dos turistas pela utilizacdo dos atrativos
ambientais e o respectivo valor de uso dos referidos atrativos no estado do Tocantins.
Os resultados empiricos mostraram que a disposicao a pagar dos turistas pelo uso dos
recursos ambientais € positivamente correlacionada com o nivel de renda. O valor de
uso total estimado foi de R$ 59.652,00 por més e, consequentemente, foi estimado um
valor de R$ 32,00 para a cobranca de entrada individual dos usuarios dos atrativos
ambientais selecionados do Jalapédo. A incorporacdo do valor de uso pelo sistema de
gestdo das Unidades de Conservacdo da regido pode representar a constituicdo de um
fundo financeiro que poderé ser utilizado para a sua sustentabilidade.

Braga (2002) visou valorar economicamente o Parque Nacional da Lagoa do
Peixe (PNLP), por meio do método de valoracdo contingente (MVC). Notou-se que
94% das pessoas estdo dispostas a pagar para evitar a degradacdo do PNLP e obteve-se
uma DAP média de R$ 7,88, incorrendo num valor de R$ 321.472,50/ano, 0 que
representa uma estimativa do valor anual do ativo ambiental em questdo. Em termos de
politica pablica, pode-se inferir que esse seria 0 valor de uso ideal, a partir da valoracao
contingente, a ser destinado para sua preservacao.

Silva e Lima (2006) observaram como as queimadas provocam maleficios a
sociedade e a mensuracdo da disposta a pagar (DAP) para diminuir esses impactos,
constituindo assim de importante informacéo para avaliar se um projeto de despoluicédo
é viavel economicamente. A teoria das externalidades € utilizada para referenciar este
trabalho. A partir de referendum with follow-up, estimou-se o valor dos beneficios da
melhoria da qualidade do ar no Estado do Acre cujos resultados indicaram que cada
ddlar aplicado em despesas de internacdes ocasionadas por morbidades respiratdrias a
melhoria do ar acarreta um beneficio de R$ 21,08, o que representa que a melhoria

dessa caracteristica ambiental é viavel economicamente.
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Araujo (2013) objetivou identificar a disposicdo a pagar da populacdo pela
preservacao/recuperacdo da Caatinga do municipio de Mossor6-RN. Objetivo agucado
pelo crescente aumento do desmatamento do municipio. Os dados coletados foram
compilados e analisados por meio de software estatistico realizando regressdo linear
multipla e aplicando modelo logit. O valor econémico total mensal foi de R$

4.131.698,81, sendo 61,7% referente a recuperacdo e 38,3% de preservacao.
2.6 A POLUICAO HIDRICA E O RIO APODI-MOSSORO

Nas ultimas décadas, a preocupacdo com a poluicdo hidrica vem tomando conta
de debates entre especialistas e organizacGes ambientais. A poluigdo hidrica pode ser
abordada como problema sanitério, implicando prejuizos para 0 homem, via consumo, e
também para o desenvolvimento de suas atividades. Na abordagem ecoldgica, a
poluicdo implica a ruptura dos ecossistemas aquaticos naturais, o que, num limite
extremo, pode causar prejuizos a propria sobrevivéncia humana (SILVA, 1993).

O despejo de esgotos sanitarios e industriais sem tratamento adequado em cursos
d’agua pode alterar suas caracteristicas, provocando contaminagdo e degradacao.
Doencas como cOlera, febre tifoide, infeccdes orais, diarreia, entre outras, podem ser
causadas pelo uso de agua de méa qualidade. A utilizacdo do recurso para atividades de
lazer, irrigacdo e pesca fica prejudicada, no caso de degradacdo, impedindo o
desempenho satisfatorio dessas atividades.

O objeto de estudo da pesquisa € o rio Mossor0; localizado no municipio de
Mossord/RN, o que pode ser visualizado na figura 5, mais importante cidade do interior
do Estado, onde o municipio teve origem a partir de uma grande fazenda de gado
denominada Fazenda de Santa Luzia, estabelecimento de criacdo de gado, instalado nas
margens desse rio. O rio Apodi-Mossord, no inicio da povoacdo, foi utilizado para
matar a sede de comunidades ribeirinhas e para a havegacao, interligando os municipios
de Mossoré e Areia Branca. Também permitia a retirada do fruto da oiticica e 0os mais
diversos produtos da carnaubeira (madeira, cera, palha, raizes medicinais e os frutos),

espécie nativa presente nas margens dos rios. (OLIVEIRA, 2009).



Figura 5 — Mapa do municipio de Mossor6/RN
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Fonte: IBGE.

O rio Apodi-Mossord, segundo Petta et al. (2010), desde a nascente, apresenta
sinais claros de problemas ecoldgicos, como: poluicdo decorrente do langamento de
esgotos, diminuicdo de sua mata ciliar e assoreamento. Esse quadro de degradagéo
ambiental se agrava ainda mais em virtude do grau de contaminacao da agua na area do
perimetro urbano de Mossoré.

E de acordo com Oliveira e Queiroz (2008), nessa area do perimetro urbano de
Mossoré sdo langados, diretamente, os rejeitos liquidos da atividade industrial, da
prestacdo de servicos e até efluentes organicos domésticos, gerando altos indices de
poluicdo quimica, comprovada pela existéncia de metais pesados. A poluicdo fisica é
visivelmente identificada pela quantidade de material em suspensdo e a bioldgica
comprova-se pela grande quantidade de virus e bactérias patogénicas.

Para Petta et al. (2010), o crescimento rapido e desordenado do municipio de
Mossor0 é o principal fator da degradacdo do rio Apodi-Mossord. Este rio constitui a
maior fonte de subsisténcia para as populacfes ribeirinhas, 0 que o torna um aspecto
fisiografico de carater socioeconémico relevante. Silva (1993) ressalta que no trecho
urbano de Mossoro, o rio transformou-se em esgoto a céu aberto e fonte de transmissdo

de doengas.
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QOutrora era o rio o maestro do crescimento da cidade de Mossord,
fornecendo-lhe &gua, barro para construcdo de casas, peixes para alimentacéo
da cidade e estradas fluviais para transporte de mercadorias. Hoje a cidade é
maestra da sua agonia: matas ciliares devastadas, reducdo da capacidade
biol6gica, assoreamento em alto nivel e porto santo Antdnio destruido.
(SILVA, 1993, p. 25).

De acordo com Oliveira e Queiroz (2008), as principais causas da poluicédo e
degradacdo ambiental desse manancial sdo: o desmatamento da mata ciliar e a retirada
de areia para a construcdo civil; lavagem de veiculos e banho de animais; lixo
depositado nas margens do rio; lancamento de esgotos domésticos e de oficinas. O
desmatamento da mata ciliar deixa as margens do rio desprotegidas, sendo causa do
assoreamento. A retirada de areia, insumo utilizado em larga escala na construcdo civil,
provoca a reducdo de diversas espécies da fauna e flora aquética, reduzindo a
biodiversidade aquatica do rio.
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3 OBJETIVOS: GERAL E ESPECIFICOS

3.1 OBJETIVO GERAL

Identificar a disposicOes a pagar (DAP) para recuperacdo/preservacdo do rio Mossoro.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

| - Realizar andlises comparativas da DAP entre as populagdes ribeirinhas e a
comunidade localizada mais distante do rio Mossoro.

I - Construir a curva de demanda para recuperacao/preservacao do rio Mossoro.

Il - Levantar dados socioecondmicos dos entrevistados.
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4 MATERIAL E METODO

4.1 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A pesquisa foi realizada no municipio de Mossord, na mesorregido Oeste
Potiguar e na microrregido Mossord, com &rea de 2.099,333 km2. Segundo o censo de
2010, Mossord possui uma populacéo total residente de 259.815 habitantes; dos quais
102.823 sdo do sexo masculino (48,10%) e 136.145 do sexo feminino (51,90%). A
populacdo estimada para o ano de 2014 é de 280.314 habitantes e a densidade
demografica de 123,76 habitantes/lkm? (IBGE, 2010).

A bacia hidrografica do rio Apodi-Mossor6 ocupa uma area de 14.276 kmz,
correspondendo a cerca de 26% do territorio do RN, e constitui um dos mais
importantes rios da regido do Oeste Potiguar, demostrado na figura 6. O rio Apodi-
Mossord tem sua nascente no municipio de Luiz Gomes, dentro de uma bacia cristalina,

e é caracterizado como um rio temporario, devido a sua propria estrutura geologica.

Figura 6 — Bacia Hidrografica do Apodi-Mossoro

Mossor6/RN
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LEGENDA

RIO GRANDE DO NORTE
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS
BACIA HIDROGRAFICA
S—— APODI/MOSSORO

=

rageo SEHIC

Fonte: Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos — SEMARH.
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Na medida em que o rio se aproxima do municipio de Governador Dix-sept
Rosado, observa-se o inicio de uma bacia sedimentar, caracterizando um ecossistema de
carater permanente, onde o mesmo sofre um afunilamento formando apenas um eixo
principal, que se estende até a regido de foz que fica entre 0s municipios de Grossos e
Areia Branca (OLIVEIRA, 2009). Do ponto de vista espacial, o rio Apodi-Mossoro,
segundo maior do Estado, possui aproximadamente 831 metros de altitude e percorre
mais 150 quilémetros, passando por 51 municipios, desde a nascente em Luiz Gomes
até a foz, que fica localizada entre 0os municipios de Areia Branca e Grossos.

Nessa bacia hidrografica, o clima é tropical semiarido e a precipitacdo
pluviometrica média varia de 400 a 600 mm anuais. Em decorréncia desse tipo
climéatico, predomina uma vegetacdo arbustiva denominada Caatinga e um regime
hidrico intermitente, pois em 80% de sua extensdo as dguas ndo correrem mais que
cinco meses (OLIVEIRA e QUEIROZ 2008).

4.1.1 Universo da pesquisa

A pesquisa foi desenvolvida no trecho urbano do municipio de Mossorg, o
questionario possuiu filtros; no primeiro, apenas os residentes do municipio de Mossoro
estavam aptos a participar da entrevista, jA que era preciso um convivio com 0 rio
Apodi-Mossoré para poder obter respostas sobre a percepcdo ambiental da populacao.
No segundo filtro foram obtidas as caracteristicas socioeconémicas e ambientais da

amostra.

4.1.2 Universo da pesquisa (amostra)

4.1.2.1 Delimitacdo da amostra

O tamanho da amostra foi obtido incialmente por meio da equacéo 1, e corrigida
posteriormente para equacdo 2, em que z é o valor tabelado para nivel de significancia
de 5%, p a propor¢do de sucesso e E, 0 erro amostral tolerado (Barbetta, 2004). Para
este trabalho, z, p e E, foram iguais a 1,96, 0,5 e 0,0566, respectivamente. Assim, 0

tamanho da amostra corrigido foi de 300 questionarios.
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Equacdo (1)
z’p (1 - p)
ng=————

0 E %
Equacdo (2)
Pop.ng
n=———
Pop + n

4.2 ETAPAS DA PESQUISA

4.2.1 Procedimento estimativo

Sabendo da importancia e originalidade da pesquisa de campo na aplicacdo do
Método de Valoracdo Contingente (MVC), de acordo com Motta (1998) serdo
apresentados a seguir, em duas etapas, 0s procedimentos que foram utilizados para
aplicacdo do método. A etapa 1 traz definicdo da pesquisa e do questionério e a etapa 2

o célculo e a estimacao da DAP.

4.2.1.1 Etapa 1: definicdo da pesquisa e do questionario

a) Objeto de valoracéo: é determinado o recurso ambiental a ser valorado e que parcela
de valor econdmico estad se medindo. Objeto a ser valorado: o rio Apodi-Mossord no
municipio de Mossoré/RN.

b) A medida de valoragdo: é decidido qual sera a forma de valoragdo. Onde se optou
pela disposicdo a pagar (DAP), como um pagamento para medir uma variacao positiva
de disponibilidade.

c) Forma de eliciacdo: é definida a forma a qual o entrevistado perguntard o quanto as
pessoas estariam dispostas a pagar. A escolha dicotbmica dessa pesquisa permitiu que
fossem atribuidos lances as respostas positivas, que foram posteriormente estimados
por técnicas econométricas de regressao.

d) Lances Iniciais: no caso do metodo referendo foi definido o intervalo de valores
monetarios que variam de 1% a 2% de sua renda.

e) O Instrumento de pagamento: DAP nova taxa com cobranga direta incluida na conta
de 4gua mensalmente, para recuperagdo/preservacdo do rio Apodi-Mossoro.

f) A forma de entrevista: a aplicagdo do questionario foi pessoal, consentindo um
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controle amostral e uma fiel concepcdo de suas respostas. Como recomenta Motta
(1998).

g) Nivel de Informacdo: foi determinado o conteldo das informacdes contidas no
questionario, através de textos introdutorios sobre o rio Apodi-Mossoro, que foram
lidas pelo entrevistado.

h) O Desenho da Amostra: a definicdo da amostra obedeceu aos procedimentos
estatisticos descritos no item 5.3.

4.2.1.2 — Etapa 2: calculo e estimacao

a) Pesquisa - piloto e final: ao iniciar aplicacdo dos questionarios foi desenvolvida uma
pesquisa piloto, com o objetivo de validar o questionario. Foi aplicado um
procedimento uniforme, com uma conferéncia dos questionarios e controle da amostra.
b) Célculo da Medida Monetaria: esse experimento baseia-se na escolha dicotdmica, a
média é alcangada pelo calculo do valor estimado da varidvel dependente (DAP).

4.2.2 Instrumentos da pesquisa

4.2.2.1 Elaboracao

Os questionarios contavam com perguntas semiestruturadas, criando um roteiro
para captar dos entrevistados caracteristicas socioeconémicas como: informacdes sobre
género, idade, grau de instrucdo, seus domicilios e a estrutura de rendimentos dos
residentes, bem como o nivel de informacdo dos usuarios a respeito do Rio Apodi
Mossoro; como também questdes mais especificas sobre coleta e disposicao do lixo.

As questdes foram distribuidas em categorias; primeiro foram captadas as
caracteristicas socioecondmicas e ambientais dos entrevistados: informagdes sobre
género, idade, grau de instrucdo, seus domicilios e a estrutura de rendimentos dos
residentes, bem como o nivel de informacdo dos usuérios a respeito do Rio Apodi
Mossord. Em seguida, no cartdo 1, foi apresentado um texto informativo sobre o rio
Apodi-Mossord como introducdo dos questionamentos sobre a percep¢do ambiental dos
respondentes, como questfes mais especificas sobre coleta e disposi¢cdo do lixo. E no
cartdo 2, manteve-se o texto introdutorio, onde foi explicada a criagdo do mercado

hipotético e em seguida inseridas as questdes sobre a disposicao a pagar.
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Vocébulos simples e diretos foram utilizados no questionario para que o
entendimento fosse abrangido por toda a populacdo, independente do seu grau de
instrugdo. Facilitando com isso o entendimento tanto do respondente como do
entrevistador para a interpretacdo dos seus dados. Diretrizes foram seguidas, de modo a

captar apenas aspectos relacionados a pesquisa.

4.2.2.2 Validacao

a) Validacdo da pesquisa piloto: em virtude da complexidade associada a um processo
de Avaliacdo Contingente, e em busca de validar o questionario, foi feita uma pesquisa-
piloto para corrigir possiveis distor¢fes que pudessem comprometer a pesquisa final.

b) Validacdo da pesquisa final: ja referente a validacdo dos dados da pesquisa final, foi
comparada a DAP observada e a DAP estimada, mostrando que a DAP estimada €

valida como estimativa da verdadeira DAP observada.

4.2.3 Coleta de dados

4.2.3.1 Abordagem de campo de pesquisa

Foram utilizados dados e informacdo de fontes primaria e secundéaria. Os dados
de fontes primarias foram coletados através da aplicacdo de 300 questionarios, dos quais
150 foram aplicados nas comunidades ribeirinhas na zona urbana de Mossor6. A
classificacdo dessas areas ribeirinhas foi feita através do relatoério da Coordenadoria
Municipal de Defesa Civil (COMDEC), onde foi possivel identificar as areas que
possuem riscos de enchentes e as residéncias danificadas pela Gltima enxurrada. Desse
documento, foram analisados os trés bairros com a maior incidéncia de residéncias
danificadas como: Alto da Conceicdo (187 residéncias danificadas), Ilha de Santa Luzia
(156 residéncias danificadas) e Pareddes (134 residéncias danificadas), onde a
localizagdo dos bairros pode ser visualizada na figura 7. Foram aplicados 50
questionarios em cada bairro, totalizando as 150 aplicacGes. Teve ainda a aplicacdo de
mais 150 questionarios nos demais bairros da cidade (onde denominamos de populacao
distante do rio), bairros esses que ndo foram classificados como ribeirinhos pela

COMDEC. Desses 150 questionarios, 75 foram aplicados nos bairros localizados a leste
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do rio Apodi-Mossor6 e 75 localizados nos bairros a oeste do rio. Totalizando com isso,

as 300 aplicagoes.

4.2.3.2 Dados de fonte secundaria

Ja os dados de fontes secundarias como caracterizacdo da populacdo do
municipio de Mossoré e diagnostico sobre o rio Apodi-Mossord, foram obtidos através
da pesquisa bibliogréafica, elaborada com dados obtidos em livros, jornais, revistas, além
de sites oficiais, como o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e da
Secretaria Estadual do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos (SEMARH), com a
funcdo de trazer mais confiabilidade aos dados coletados e gerar uma caracterizagdo

mais precisa da amostra estudada.

Figura 7 — Mapa do Rio Apodi-Mossor6 passando pelos bairros do Alto da Conceicéo,
IIha de Santa Lu2|a e Paredoes
s W d

Fonte Google Mapas

4.2.4 Tabulagao e procedimentos dos dados

4.2.4.1 Definig8o de variaveis
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Segundo Motta (1998), considerando as medidas de disposicdo a pagar (DAP)
relativas a mudancgas de um recurso ambiental (Q), que mantém o nivel de utilidade

inicial do consumidor. Nota-se que:

UQ° Y® = U(Q+,Y-) = U(Q +,Y- DAP)

Onde,

U = funcéo utilidade;

Q" = disponibilidade de um recurso natural inicial;
Y? = renda inicial;

Q+ = disponibilidade de um recurso natural maior;
Y- = renda menor;

DAP = Disposicédo a pagar.

A expressdo acima representa diferentes pontos, com distintas combinacdes de
renda e de provisdo de recursos ambientais, que se deparam na mesma curva de
indiferenca relativa a um apontado nivel de utilidade. Como a funcéo de utilidade U ndo
é observada diretamente, 0 método de valoragdo contingente estima os valores da DAP
com embasamento em mercados hipotéticos, ou seja, a simulacdo destes mercados é
concretizada com pesquisas de campo, com questionarios que detém do entrevistado a

DAP que determinem alteracdes na disponibilidade dos recursos ambientais (Q).

DAPi =f (Ri,li, Aj,Xi)

Onde a DAP ira ser influenciada pelas seguintes variaveis: Renda (R;), Idade (1),
Conhecimento sobre a polui¢do do ambiente (A;) e outras variaveis explicativas (X;). A
seguir as variaveis e a nomenclatura dada as variaveis explicativas a DAP apresentadas

no quadro 1.

Quadro 1 — Variaveis explicativas da DAP.

Variaveis Descricéo

| Idade

G Grau de instrugao
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R Renda

A Conhecimento da populacao sobre de onde vem a polui¢do do rio

4.2.4.2 DecisOes sobre categorizacao, tratamentos dos tipos de dados.

Os dados coletados possuiam diversos tipos de variaveis tais como:
= Dicotbmicas — Binarias
= Discretas
= Continuas

= Escalares (peso)

Esse modelo assumiu uma variavel qualitativa dependente Dummies, indicando
a presenca ou a auséncia de um atributo, com valores 0 e 1. A variavel dependente é
uma variavel binaria (ou dicotbmica) uma vez que assume dois valores, 0 ou 1. O valor
1 pode indicar uma certa caracteristica que o individuo possui (ter renda etc) e o valor 0
corresponde a mesma caracteristica que o individuo ndo tem.

Para viabilizar a andlise, os dados foram categorizados das seguintes formas

apresentadas nos quadros 2 e 3:
I) Ndo -0, Sim -1
I1) Homem — 0, Mulher — 1

[11) Grau de instrugéo

Quadro 2 — Grau de instrugao

Grau de instrucao

1 Nunca foi a escola

2 Primério incompleto

3 Primario completo

4 Fundamental incompleto

5 Fundamental completo

6 Médio incompleto

7 Médio completo

8 Superior incompleto

9 Superior completo
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10 Pos-graduacgdo incompleta

11 P6s-graduagdo completa

IV) De onde vem a renda

Quadro 3 — De onde vem a renda
De onde vem a renda

1 Salério (carteira assinada)

2 Aposentadoria
3 Bolsa
4 Mesada

5 Pensédo

4.2.4 O modelo econométrico

Para calcular a DAP pela recuperacéo e preservacao do rio Apodi-Mossoro6, faz-
se necessaria a escolha de um modelo econométrico adequado. A escolha incorreta de
um modelo ou ma especificacdo da forma funcional pode criar varios problemas nas
estimativas, como vieses nos valores estimados. Ou até mesmo obter resultados que ndo
refletem de fato as preferéncias dos respondentes.

Foi especificado o modelo econométrico de consumo, que supfe uma relacdo
exata ou determinista entre a disposicdo a pagar e a renda. Mas as relagdes entre as
varidveis econdmicas sdo em geral inexatas, assim se a ideia é obter dados sobre a
disposicdo a pagar e a renda disponivel da amostra, com a disposicdo a pagar no eixo
vertical e a renda disponivel no eixo horizontal, entdo ndo se pode esperar que todas as
300 aplicacbes se localizem exatamente na reta da equacéo, isto porque, além da renda,
outras varidveis afetam a disposicdo a pagar. Por exemplo, idade, grau de instrucéo,

tamanho da familia etc. Equacdo da funcdo consumo para relagdes inexatas:

Equacdo (3)

Y:ﬁl'i‘ ﬁzX‘l‘u
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Entende-se que a equacdo 3, que refere-se a funcdo de consumo determinista
para admitir relagdes inexatas, € um exemplo de modelo econométrico. Mais
tecnicamente, como pode ser visto na Figura 8, ¢ um modelo de regressdo linear, onde
adota como hipotese que a variavel dependente Y (consumo) se relaciona linearmente
com a variavel explicativa X (renda), mas que a relacdo entre os dois ndo é exata, esta

sujeita a variacdo individual.

Figura 8— Modelo econométrico da funcdo consumo Keynesiana

Y h

Despesas de consumo

Renda X
Fonte: Biage (2007).

O modelo logit, que possibilita a determinacdo da verdadeira disposicdo a pagar
foi utilizado nessa pesquisa. Metodologia semelhante foi utilizada por Silva e Lima
(2004), em um estudo sobre a Valoragdo do parque ambiental "Chico Mendes" em Rio
Branco. No modelo logit, estima-se, primeiro, a probabilidade de um individuo se
dispor a pagar e, em seguida, 0 preco, em que a probabilidade de obtencdo de uma
resposta SIM seja de 50%, considerada o valor maximo que um individuo estaria
disposto a pagar. Esse modelo estd baseado na funcdo de probabilidade logistica
acumulada, que pode ser visualizada nas equagdes 4 e 5, representada da seguinte

forma:

Equacdo (4)

Y=XB+e
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Equacao (5)

1
1+ e %18
Em que X é um vetor de variaveis explicativas; e b, par@metros desconhecidos a

PtzF(Xtﬁ)=

serem estimados; e P;probabilidade de o individuo i responder SIM a indagacgdo se esta
disposto a pagar para recuperar e preservar o rio Apodi-Mossoro. A varidvel P;jndo é
observada.

Observa-se Y; = 1, quando o individuo responder SIM e Y; = 0, quando 0 a
resposta for NAO. Dessa forma, a estimagéo dos parametros (b), na equacio, deve ser
feita por Méxima Verossimilhanca (GREENE, apud SILVA e LIMA, 2004).

O ajuste do modelo logit foi feito pela linearizacdo (equacdo) e a probabilidade

acumulada pelas equacbes 6 e 7:

Equacdo (6)

Equacdo (7)

_ 1
1 + e~ (atp.x)

p

A disposicdo a pagar média (DAPm) foi calculada pela equacédo 8, considerando

todos os individuos entrevistados, inclusive os ndo dispostos a pagar qualquer quantia

pela recuperagdo/preservagdo do ativo. Multiplicando a DAPm pela proporgdo da
populagéo disposta a pagar, tem-se a disposicéo a pagar total (DAPt).

Equacdo (8)

DAPy, = _Zi=1:‘“°i



56

4.2.5 Analise de dados

Utilizou-se a regressdo linear multipla de acordo com Draper e Smith (1981)
para estimar a disposicao a pagar para recuperar e preservar o rio Apodi-Mossoré em
funcdo de algumas variaveis explicativas, onde a variavel dependente foi a DAP e as
variaveis categoricas, binarias foram alcancadas no questionario.

Foram eleitas nos dados coletados as variaveis que ndo apresentavam
multicolinearidade pelo método proposto por Marquardt (1970), com isso foi estimada a
DAP em funcdo de algumas caracteristicas obtidas com a aplicacdo do questionario em
dois cenérios distintos, como a populacdo que mora distante do rio Apodi-Mossoro e a
populacéo ribeirinha, isso por causa da utilizacdo do método de valoragdo contingente,
onde o entrevistado declara sua maxima disposicdo a pagar pelo uso direto, indireto ou
valor de existéncia do bem ambiental em questdo, utilizando lances de disposicdo a
pagar de 1%, 2% com pagamento feito mensal inserido na conta de agua (mercado
hipotético) e por ultimo determinou-se a funcdo de demanda por qualidade ambiental
advinda da recuperacdo/preservacao do rio Apodi-Mossoro.

Apds a definicdo do modelo, foi feita uma comparacdo entre a DAP observada
pela pesquisa e a DAP estimada pelo modelo de regressdo linear maltipla. As anélises
estatisticas foram feitas usando o software SAEG desenvolvido pela Universidade
Federal de Vicosa-MG.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 CARACTERISTICAS DESCRITIVAS DA AMOSTRA

5.1.1 Caracteristica descritiva da populacéo geral da amostra

A composicao de género dos respondentes foi de 56% do sexo feminino e 44%
do sexo masculino. A populacdo feminina ultrapassou a masculina, seguindo os dados
informados pelo IBGE no censo de 2010 onde mostra que a populacdo do municipio de
Mossor0 possui essa caracteristica, onde 51,6% de seus habitantes sdo mulheres e
48,4% s&o homens.

De acordo com a faixa etaria dos entrevistados, a idade variou entre 18 e 87
anos, possuindo uma média de 38, 39 anos. O maior percentual dos respondentes esta
acima dos 50 anos, correspondendo a 24% da amostra.

As familias dos respondentes possuem de 1 a 10 membros, como mostra o
grafico 1, com uma média de trés membros/familia, em uma concentracdo 25,3% dos
respondentes. Este dado se mostra relevante aos comparados com os do censo de 2010,
onde o tamanho médio da familia no municipio de Mossor6 foi de 3,53

membros/familia, estando esse dado muito proximo ao diagnosticado nesse estudo.

Gréfico 1 — Demonstrativo sobre o tamanho das familias da populacdo geral da amostra

» Tamanho da Familia

3% 4% 1% 1 membro

H 2 membros
i 3 membros
H 4 membros
H 5 membros
i 6 membros

M 7 membros

i 8 membros

i 10 membros
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A maior parte da populacdo entrevistada, 22,6%, como mostra o quadro 4,
possui 0 ensino médio completo, seguido por superior incompleto 21% e superior
completo 20%. Esse resultado segue o reflexo dos investimentos governamentais das
atuais politicas de democratizacdo do acesso ao ensino superior, através do Programa
Universidade para Todos (ProUni), o Reestruturacdo e Expansdo das Universidades
Federais (REUNI) e o Financiamento Estudantil (Fies). O municipio de Mossord possui
quatro estabelecimentos de ensino superior, sendo um da administracdo federal e um da

administracdo estadual e dois do ensino privado.

Quadro 4- Grau de instrugéo dos entrevistados

Grau de instrucéo Populacéo Geral
n° %
Nunca foi a escola 08 2,6%
Primario incompleto 11 3,6%
Primério completo 04 1,3%
Fundamental incompleto 17 5,6%
Fundamental compl. 04 1,3%
Médio incompleto 19 6,3%
Médio completo 68 22,6%
Superior incompleto 63 21%
Superior completo 60 20%
Pds-graduacdo incompleta 07 2,3%
Pds-graduacdo completa 33 11%

Com relacdo a renda mensal dos entrevistados, foram sistematizados no
questionario, valores minimos de R$ 0,00 até um salario minimo vigente R$ 678,00; e
valores maximos acima de onze salarios minimos vigentes, R$ 7.458,00. No célculo
geral dos entrevistados obteve-se uma renda média de 2,65 salarios minimos por pessoa,
ou seja, R$ 1.796,70. Dado parecido com o encontrado por Braga (2002), segundo o
qual 40% dos seus entrevistados possuiram renda média mensal de até trés salarios
minimos, demonstrando que a regido possui também um baixo nivel de renda. Valor
aproximado ao publicado pelo IBGE referente ao censo 2010, que obteve uma renda
média de 2,2 salarios (com base no valor atual do salario minimo de R$ 678,00, época

de aplicacdo da amostra).
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Foi obtido um total de 71% dos entrevistados com a renda proveniente do
trabalho com carteira assinada; 13,3% dos entrevistados afirmam que possuem uma
renda devido a aposentadoria. Outras formas de rendas também foram apresentadas por
parte da populacdo como: mesada, com um indice de 8%.

Observou-se que uma parcela dos entrevistados; 6,3% afirmou possuir renda
através de bolsas, seja através de programas do governo de transferéncia de renda que
beneficia familias em situacdo de pobreza como o Bolsa Familia, ou bolsas de
programas universitarios que financiam pesquisas cientificas como Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPg) ou Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). Algumas familias ainda
citaram possuir renda através de penséo, 1,4%,

Todos os entrevistados concordaram que o rio Apodi-Mossord deveria ser
recuperado e preservado. Pontes (2009) obteve 62,31% dos seus entrevistados
afirmando que as questdes referentes a preservacdo sdo muito importantes e nenhum dos
respondentes considerou essa questdo pouco importante ou sem importancia, o que
demonstra ter nas duas populacBes de sua pesquisa um percentual de entendimento
sobre protecdo do meio ambiente, e possivelmente suas consequéncias. Entdo foi
questionado o porqué dessa afirmativa, como pode ser visualizado no gréafico 2, e
tivemos como resposta as seguintes causas: conservacdo do rio (44%), importancia
econémica do rio para 0 municipio de Mossoro6 (39%), manutencdo da saude publica do

municipio (12,3%) e importancia para o desenvolvimento sustentavel (4,7%).

Gréafico 2— Demonstrativo referente a opinido da populacdo geral da amostra sobre
porque o rio Apodi-Mossoro6 deve ser recuperado e preservado

Porque o rio Apodi-Mossoro deve ser
recuperado e preservado

5%

M Conservagdo do rio

H Importancia econémica do rio
para o municipio de Mossord

i Manutencgdo da saude publica
do municipio
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A populagéo foi questionada se ela teria 0 conhecimento de onde vem & poluigdo
do rio Apodi-Mossord. No resultado geral, 67% dos entrevistados disseram que sim,
sabiam de onde vinha essa poluicdo e 33% dos entrevistados disseram ndo ter esse
conhecimento. A causa mais citada sobre a poluicdo do rio foi o esgoto doméstico com
(52%). Outras fontes de poluigcdo foram também citadas, como lixo residencial (33%) e
esgoto industrial (15%).

Com relacdo as questdes ligadas aos desconfortos originados pela poluicdo do
rio, foram obtidas as seguintes informacfes. Dos entrevistados, 54,3% sentem
desconforto com a poluicdo do rio e 45,7% n&o sofrem nenhum desconforto. E desta
populagédo atingida pelo desconforto, 60,1% sofrem como o odor do ar; 22,6% se
sentem desconfortaveis com o lixo acumulado nas margens e 17,3% responderam que
0S mosquitos e murigocas sao 0s responsaveis pela sensacao de desconforto.

Foi questionado se 0 governo e seus gestores estariam preocupados com a
preservacao e recuperacao do rio Apodi-Mossord, 95,4% dos entrevistados responderam
gue ndo sentem que 0 governo se preocupa com as questdes ambientais ligadas ao rio
Apodi-Mossord e apenas 4,6% responderam positivamente ao questionamento. Uma
maioria absoluta se posicionou negativamente perante o poder publico, o que enfatiza a
descrenca da populacdo na gestdo publica vigente. Alguns entrevistados afirmam que
ndo acreditam que agfes pontuais desenvolvidas apenas pelos gestores municipais
possam resolver uma questdo tdo ampla de desequilibrio ambiental. Questdes sobre os
impostos abusivos cobrados a populacdo, corrupcdo, desvio de verbas publicas e falta
de interesse dos gestores foram basilares para fundamentar a rejeicdo da populagéo
pelas acbes governamentais.

Quando questionada sobre a disposicdo a pagar, foram sugeridos lances de 1% e
2% da renda do entrevistado para valoracdo. Foi observado que 54% da amostra nédo
estdo dispostos a pagar pela recuperacdo e preservacdao do rio Apodi-Mossor6 e que
46% estdo dispostos a pagar pelo bem ambiental em questdo, como pode ser visto no
gréafico 3.

Observou-se que a disposicdo a pagar é determinada pelo valor de existéncia do
rio. 68,1% da amostra afirmou néo utilizar o rio e ter a preocupacgédo de recupera-lo e
preserva-lo apenas por ele existir, ndo por utiliza-lo em beneficio proprio, mas porque
prezam pela existéncia do rio. Ja 28,2% dos respondentes demostraram ter interesse de

utilizar o rio no futuro apos a sua revitalizacdo, é o valor que se tem em guardar para o
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futuro opc¢bes de uso do rio e 4,6% afirmaram que o valor de uso influencia para que
eles recuperem e preservem 0 rio, pois 0 mesmo possui uma utilidade para essa
populacdo e se recuperado e preservado, poderdo dispor de sua dgua limpa, da paisagem

bonita e outros processos produtivos, e por isso a sua disposi¢ao a pagar.

Gréafico 3— Disposicao a pagar observada da populacéo geral da amostra

DAP Observada Geral

M Populagdo que ndo esta
disposta a pagar

M Populagdo que estd disposta
a pagar

O valor obtido da DAP observada do total da amostra foi de R$ 13,51, resultado
préximo do estudo de Freitas (2010) de R$ 13,71, que buscou a disposicao a pagar das
pessoas pela melhoria ambiental dos Igarapés em Manaus/AM. Essa DAP observada da
populacdo pesquisada no municipio de Mossor6 geraria um montante de R$ 3.510,100,
65 por més e R$ 42.121,207, 8 por ano.

5.1.2 Caracteristica descritiva da populacdo residente distante do rio Apodi-
Mossoré

Ao analisar a populacéo residente distante do rio Apodi-Mossor0, foi observado
que ela é composta por 59% de mulheres 41% de homens. E que possui 0 maior nimero
de entrevistados 34,6% na faixa etaria entre 25 e 29 anos. Essa popula¢do possui 26%
das familias compostas por quatro membros.

A populacdo residente em bairros distantes do rio Apodi-Mossoro apresentou
indices maiores sobre grau de instrucdo, nenhum entrevistado se mostrou nao ter o
ensino basico e 1,3% diz possuir o fundamental incompleto. O maior percentual de

respondentes afirmou esta cursando o ensino superior, 37,3%, e também ja possuir o
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ensino superior completo, 26,3%, percentual proximo ao encontrado por Fernandez
(2006) o qual observou que com relagdo ao nivel de escolaridade dos respondentes,
36,84% possuem o 3° grau incompleto, o que também corresponde a faixa etaria de
maior frequéncia e 31,58% possuem 3° grau completo.

Quando a renda mensal é analisada separadamente, percebe-se que a populagéo
residente longe do curso do rio Apodi-Mossoré possui uma média de 3,34 salérios por
pessoa, equivalente hd R$ 2.264,00. E o trabalho celetista formal é o responsavel pela
maior parcela de renda dos entrevistados, 76%. Outras formas de renda foram
mencionadas como: mesada, 14%; bolsas, 8%; pensdo, 2%: e aposentadoria, 1,3%.

Quando analisada separadamente, a populacdo residente distante ao rio se
mostrou mais informada sobre essa questéo da poluicdo do rio. 79% afirmaram saber de
onde vem a poluicdo e apenas 21% disseram ndo ter essa informagdo, como pode ser
visto no grafico 4.

Quando questionada sobre a disposicdo a pagar, 52% da populacdo ndo se
dispbem, e 48% afirmaram pagar para recuperar e preservar o rio Apodi-Mossoro.
Nessa populacdo, 76% declararam que essa disposicdo a pagar seria estimulada
principalmente ao valor de existéncia do rio e 24% alegaram ter interesse em utilizar o
rio futuramente apds a sua revitalizacdo. O valor observado da disposicao a pagar média
dessa amostra foi de R$ 15,10 por més.

Gréfico 4—- conhecimento da populacdo que mora distante do rio sobre de onde vem a
poluicdo do rio Apodi-Mossoro

Poluicao do rio Apodi-Mossoré

M Sabem de onde vem a
poluigdo do rio Apodi-
Mossoro

H N3o sabem de onde vem a
poluigdo do rio Apodi-
Mossoro
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Quando questionada sobre a disposicdo a pagar, 52% da populacdo nédo se
disp0s, e 48% afirmou pagar para recuperar e preservar o rio Apodi-Mossord. Nessa
populagéo, 76% declararam que essa disposicdo a pagar seria influéncia principalmente
do valor de existéncia do rio e 24% alegaram ter interesse em utilizar o rio futuramente
apos a sua revitalizacdo. O valor observado da disposicdo a pagar média dessa amostra
foi de R$ 15,10 por més; valor aproximado encontrado por Oliveira (2012), R$ 14,18,
que estimou o valor dos danos ambientais gerados pela polui¢do as praias do bairro Rio
Vermelho em Salvador/BA e Barbisonet al. (2009), que achou um valor bem
aproximado de R$ 15,70, que valorou o dano ambiental causado por uma ocupagéo

irregular ocorrida em uma area particular no municipio de Passo Fundo/RS.

5.1.3 Caracteristica descritiva da populacdo residente proximo do rio Apodi-
Mossoro

Uma populacdo que também esta caracterizada pela méaxima feminina na
composigdo, onde 54% sdo mulheres e 46% sdo homens. A maioria dos entrevistados,
40%, possui idade igual ou superior a 50 anos de idade. E assim como 0s respondentes
dos bairros localizados distantes do leito do rio Apodi-Mossord, o tamanho da familia,
26%, manteve-se com 0 nimero de quatro membros.

Na populagdo ribeirinha, 5% dos entrevistados afirmaram nunca ter ido a escola
e 0 maior numero de entrevistados se encontrou com o ensino médio completo, 36%,
seguido de superior completo, com 18,6%. Esse nivel de escolaridade mais baixo é
explicado por alguns entrevistados, pela dedicacdo ao trabalho formal a partir da
adolescéncia, ndo priorizando a educacdo fundamental. Mesmo com o investimento
atual do Governo Federal na tentativa de amenizar as desigualdades educacionais
existentes entre a populacdo carente, incentivando diversas organizacfes a oferecerem
bolsas de estudo que auxiliam o estudante na obtencdo do diploma escolar e
universitario como: Fies e ProUni, uma parcela da populacdo ainda sente dificuldade
para ter acesso as politicas educacionais, principalmente por falta de informacéo sobre o

0s programas governamentais de incluséo.
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Gréfico 5— Demonstrativo sobre a renda da populagdo residente proximo do rio Apodi-
Mossoro

Renda

M Até 1 salario minimo
M De 1 a 2 salarios minimos
i De 2 a 3 salarios minimos

M De 3 a 5 salarios minimos

Foi obtido que a populacgéo residente nas proximidades do rio possui uma renda
menor em relacdo a média geral e a média da populacdo residente distante do rio, como
pode ser visto no gréfico 5; com 1,96 salarios minimos por més, correspondente a R$
1.328,00. Essa renda na maioria dos entrevistados, 66%, provém do trabalho com
carteira assinada, caracteristica também encontrada por Fernandez (2006), que em seus
resultados mostrou que 46,5%, ou seja, a maioria dos seus respondentes, também possui
carteira assinada. A maior diferente entre as populacdes foi o nimero de aposentados,
0S quais proximo ao rio, 25,4% da amostra sobrevivem da aposentadoria. O que condiz
com a média da idade dessa populacdo que € acima de 50 anos. Outras formas de
provimento de renda foram citadas, como: bolsas, 4,6%; mesada, 2%; e pensao, 0,6%.

Quando analisada a percepcdo ambiental dos respondentes ribeirinhos, 54,7%
disseram saber de onde vem a poluicdo e 45,3% responderam negativamente a questao.
Mostra-se com isso que mesmo convivendo diariamente com o rio Apodi-Mossoro, 0s
respondentes ainda ndo possuem informacdes suficientes sobre o causador do dano
ambiental no rio Apodi-Mossord. O desconforto gerado pela polui¢do do rio Apodi-
Mossor0 atinge 64,6% da populacdo ribeira, para os quais o odor do ar corresponde a
55% das reclamag0es; 30%, mosquitos e doengas, e lixo nas margens correspondem a
15%.

Sobre a disposicao a pagar da populacdo dessa amostra, 56% declarou néo estar
disposto a pagar e 44% respondeu positivamente a esse questionamento. O valor de

existéncia com 58% das declaracBes foi o motivador da disposicdo a pagar dessa
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amostra. O valor de opc¢édo foi afirmado por 32% dessa populacdo e o valor de uso
entrou como caracteristica dessa populacdo ribeira, da qual 10% dos respondentes se
mostraram disposto a pagar pela recuperacdo e preservacdo do rio, ja que o bem
ambiental pode ser fonte de renda e laser para essa populacdo. A DAP observada dos
entrevistados foi de R$ 11,56 por més. Damasceno e Franga (2011) também
encontraram um valor aproximado de R$ 11,04 para estimar os beneficios gerados pelo
museu de arte de Goiania/GO.

5.2 MOTIVOS DA NAO DISPOSICAO A PAGAR PELA RECUPERACAO E
PRESERVACAO DO RIO APODI-MOSSORO

Foi percebido que existem varios motivos que levaram os individuos a ser contra
a disposicdo a pagar pela preservacdo e recuperacdo do rio Apodi-Mossor6 e, segundo
Arrow et al. (1993), é indispensavel fazer um questionamento sobre o real motivo pelo
qual os respondentes sdo contrarios a esse pagamento e os que declaram ndo estar
dispostos a pagar nada a mais para utilizar as respostas obtidas como o objetivo de
identificar os votos de protesto.

Neste trabalho, foram considerados como votos de protestos os motivos: “ja
pago muito imposto”, “¢é obrigacao do governo” e “nao acredita no uso dos recursos”.

Segue descri¢do detalhada pela ndo disponibilidade a pagar:

a) Ja pago muito imposto

b) Motivos financeiros

¢) E obrigacdo do governo

d) O projeto ndo é do seu interesse
e) N&o acredita no uso dos recursos

Caracterizando os 54% da populacdo total da amostra que ndo estd disposta a
pagar, encontramos uma populacdo onde 58% sdo mulheres e 42% sdo homens, a média
de idade se encontra entre 40,5 anos, idade um pouco mais alta que a média geral da
populacdo que esta disposta a pagar, que foi de 38,39 anos, e essa parte da amostra
possui uma média salarial mensal de 2,94, o equivalente a R$ 1.993,32, ou seja, renda
maior que os dispostos a pagar, que demonstraram ter uma renda de 2,65 salarios

minimos, deixando claro nesse resultado que a ndo disposicdo a pagar nem sempre é
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influenciada pela questdo econémica e esse voto de protesto pode ocorrer devido a uma
variavel explicativa como desconfianca na classe governante. J& Aradjo (2013) em sua
pesquisa, na qual teve 33,33% dos seus respondentes ndo dispostos a pagar pela
recuperacao e preservacdo da caatinga no municipio de Mossoro, teve como motivacao
para o voto de protesto uma elevada carga tributaria e restricao financeira. E também se
percebe que os dados revelados nesta pesquisa sdo similares aos estudos de Mattos
(2006), que apresenta um percentual de 55% de individuos que também ndo aceitam
pagar nenhum valor para a conservacao das areas de preservacao permanente da micro

bacia do Ribeirdo Sdo Bartolomeu em Vigosa-MG.

5.3 DISPOSICAO A PAGAR PELA RECUPERACAO E PRESERVACAO DO RIO
APODI-MOSSORO

A disposicdo a pagar pela recuperacdo e preservacdo do rio Apodi-Mossoro é
demostrada através das funcbGes de demanda dispostas na tabela 1, mostrando os trés
modelos estimados, confirmando a expectativa tedrica da DAP ser diretamente
relacionada com a renda. Desta forma, afirmando a hipétese, tanto pelo sinal positivo

dos coeficientes, como pela significancia.

Tabela 1 — FuncGes da demanda

Modelo Estimado
R2 R? aj
DAPGeral = 0,4017 + 0,1311°I + 1,0888"G + 3,1263""R 0,6812 0,616

DAPDistante = —0,8581 + 0,3242"] + 2,0865"G + 2,5258"R — 4,21394 0,7346 0,591

DAPPréxima = 0,3349 + 4,6678"'R 0,7976 0,747

** * gendo a 1% e 5%, pelo teste “t” respectivamente. Onde se refere | (idade), G (grau de instrucdo), R (renda) e A
(percepgdo ambiental).

Tabela 2— Média, desvio padrdo e coeficiente de variacdo para a disposi¢do a pagar da
populacéo geral, distante e proxima ao rio Apodi-Mossoro.

Média Desvio Padréo Coeficiente de Variacao
DAP Geral 20,49 7,39 36,06

DAP Distante 30,66 9,07 29,59
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DAP Proxima 9,67 5,61 58,04

5.3.1 Disposicdo a pagar estimada pela recuperacdo/preservacdo da populagéo
geral da amostra

Da populacdo que esta disposta a pagar pela recuperacdo e preservacdo do rio
Apodi-Mossord, 59% é composta pelo género feminino e 41% pelo género masculino,
com idade média de 36 anos. A maioria dos entrevistados, 27,5%, possui 0 ensino
superior completo com renda média de 2,35 salarios minimos por pessoas, 0 que
equivale a R$ 1.593,3; valor que se mostra um pouco abaixo da renda geral dos
entrevistados, que foi de 2,65 salarios por pessoa equivalente a R$ 1.796,70. Pode-se
observar no gréafico 6 a relacdo da DAP estimada pelo modelo e a observada pela
pesquisa, apresentando uma probabilidade de 61,6% do modelo estimado explicar o
observado.

Com o coeficiente significativo ao nivel de 1% a 5%, o desvio padrdo da DAP
estimada da amostra geral foi de 7,39 e seu coeficiente de variagdo foi de 36,06;
apresentando as varidveis: idade (I), grau de instrucdo (G) e renda (R), com o0s
resultados positivos esperados. Quando questionado o valor a pagar pela recuperacao e
preservacdo do rio Apodi-Mossoro, foi sugerido aos respondentes valores de: 1% e 2%
e se ndo aceitassem esses valores, registramos quanto ele daria. A DAP média estimada
de todos os entrevistados foi de R$ 20,49 com R?,; = 0,616. Gerando um montante
mensal de R$ 5.323.609,35.

Gréfico 6 — Disposicdo a pagar estimada da populacéo total da amostra
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Através da captacdo da DAP por lances, foi observado que a mesma representa
em média 0,34% da renda total dos entrevistados. O grupo que estd disposto a pagar
pela recuperacdo e preservacdo do rio Apodi-Mossord representa 46% do total da
amostra. Como foi apresentada na tabela 1, a funcdo de demanda teve coeficiente
significativo de 1% a 5%; onde foi gerada uma funcdo com a varidvel idade (1),
apresentando o sinal positivo, mostrando que quanto maior a idade do entrevistado
maior a sua disposicdo a pagar pela recuperacdo do ativo ambiental. Na variével
explicativa grau de instrucdo (G), quanto maior a escolaridade do individuo mais
disposto a pagar ele se apresentou, demonstrando uma maior capacidade para entender a
valoracao, resultado também encontrado por Oliveira (2012), segundo o qual quanto
maior a idade do entrevistado, maior a sua disposi¢do a pagar pela recuperacdo das
praias do bairro Rio Vermelho/BA.

Entre os entrevistados com até o ensino fundamental completo, a justificativa
comum para ndo se disporem a contribuir com nenhum valor foi a limitagdo dos
recursos financeiros. J& os entrevistados com ensino médio incompleto e completo
tiveram como justificativa comum para ndo se disporem a contribuir com nenhum valor
a de ser responsabilidade do governo, financiar o investimento em programas de
conservacao. E entre os entrevistados com nivel superior incompleto e completo, além
de afirmarem a descrenca nos governantes, alegam que ja pagam muitos impostos e nao
acreditam que os recursos serdo usados de forma honesta.

Para a variavel renda (R), o sinal positivo do coeficiente angular indica que 0s
individuos com maior nivel de renda possuem maior probabilidade de aceitar pagar
pelos valores propostos. Segundo Fritz Filho et. al. (2004), o sinal esperado da variavel
renda é ambiguo. SupBe-se que pessoas com maior nivel de renda estejam mais
dispostas a pagar, por outro lado, pessoas com renda elevada pagam proporcionalmente
mais impostos, podendo néo estar dispostas a pagar taxas adicionais.

A decisdo de contribuir depende da renda, a qual atua como fator limitador e
decisorio. De fato, a relacdo entre DAP e renda individual revela-se constante entre as
pessoas que se dispuseram a contribuir com algum valor para recuperagéo e preservagao
do rio Apodi-Mossord. Em geral, aqueles que detém maiores rendimentos, dentre os

dispostos a contribuir, estdo dispostos a colaborar com maior valor.
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5.3.2 Disposi¢do a pagar pela recuperacdo/preservacao da populacdo distante do
rio Apodi-Mossoro

Através da analise desse grupo, a DAP pela recuperagdo e preservacao se
mostrou positiva em 48,6% dos respondentes, com idade média de 28 anos, 38% desse
grupo esta cursando o ensino superior e 12% possui pos-graduacdo completa. A renda
mensal a presentada foi de 2,65 salarios, o equivalente em reais a R$ 1.796,70.

A funcdo de demanda desta DAP, como pode ser visualizada na tabela 1,
apresentou as variaveis explicativas significativas de 1% a 5%, idade (), grau de
instrucdo (G), renda (R) e a variavel que questiona o conhecimento da populacéo se ela
sabe de onde vem a poluic¢do do rio Apodi-Mossord ou ndo (A). Com o sinal negativo, a
variavel idade (1) demostrou que quanto menor a idade, maior a disposicao a pagar.

Sobre o grau de instrucdo dos individuos (G), o sinal positivo da funcédo
confirmou a hipdtese que quanto maior a escolaridade da populacdo, maior sera a
influéncia dessa varidvel sobre a valoracdo ambiental, aumentando a disposi¢do a pagar
do grupo em questdo. Sobre a variavel explicativa, que revela a influéncia da percepcéao
ambiental pela DAP através de sua recuperacdo e preservacdao, o sinal positivo na
funcdo demostrou que quanto mais informacéo sobre o rio os entrevistados tinham, mas
dispostos a pagar eles se tornavam. 52% da amostra que se apresentou disposta a pagar
afirmaram saber de onde vinha a poluicéo do rio Apodi-Mossoro.

Por seu turno, ter a nocdo de onde € gerada a poluicdo do rio Apodi-Mossoré e
ter certo grau de percepcdo ambiental apresentou o comportamento influenciador. A
compreensdo deste resultado relacionado com a renda, idade e grau de instrucdo €
explicada pelo fato da renda ndo ser um unico fator de deciséo, ha outras motivagdes
além da renda. Contudo, a renda é um fator que atua intensificando a decisdo maior de
disposicdo, onde sdo positivamente relacionadas. Pessoas de renda mais elevada que
estdo dispostas a contribuir tendem a contribuir mais, resultado que também pode ser
observado por Araujo (2013), onde sua variavel explicativa renda teve sinal positivo e
influenciador na  disposicao a  pagar pela  qualidade ambiental
(recuperacédo/preservacao).

A populacdo que reside em bairros distantes ao rio, mesmo sem a
convivéncia diaria, tem a percep¢do que o bem ambiental esta poluido. Dentre essa
populacédo, 51,38% dos entrevistados afirmaram ndo saber de onde vem a poluicdo e

48,62% dizem saber de onde vem & poluicdo e 56,5% citam esgoto domeéstico; lixo
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residencial, 22,6% e esgoto industrial, 20,9%, respectivamente como 0s maiores
causadores desse dano ambiental.

Analisando as questdes levantadas a partir do modelo construido e com base na
analise percentual dos valores estimados no grafico 7, com R?,; = 0,59 obteve-se uma
DAP de R$ 30,66 para essa populagdo, com o desvio padrdo da DAP estimada da
populacéo residente nos bairros distantes do rio de 9,07, e seu coeficiente de variagdo de
29,59. Apresentando uma probabilidade de 60,8% de o modelo estimado explicar o
observado. No trabalho de Fernandez (2006) foi encontrado valor semelhante de R$
30,02, o qual analisou as atividades turisticas associadas ao uso das &guas na cidade de
Brotas/SP e com Rodrigues (2008), valor de R$ 32,00, que estimou a DAP dos turistas
pela utilizacdo dos atrativos ambientais e o respectivo valor de uso dos referidos
atrativos no estado do Tocantins.

Gréafico 7 — Disposicao a pagar estimada da populacdo que mora distante do rio Apodi-
Mossoro
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5.3.3 Disposi¢do a pagar pela recuperacao/preservacdo da populacdo proxima do
rio Apodi-Mossoro

Os dispostos a pagar pela recuperacdo e preservacao do rio Apodi-Mossoro, que
se encontram nos bairros ribeirinhos do Alto da Conceicdo, Ilha de Santa Luzia e
Pareddes representam 43,3% da amostra total. Com faixa etaria média de 47 anos e
possuindo uma renda média individual de 1,96 salérios, o equivalente a R$ 1.328,88

mensais.
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Através da funcdo de demanda para recuperacdo e preservacao do rio Apodi-
Mossord demostrada na tabela 1, é apresentada como Unica variavel explicativa a renda
(R) ao nivel de significancia de 1%; com sinal positivo, reafirmando o modelo teérico.
Através desse resultado percebe-se que o que influencia o preco maximo de reserva do
individuo que reside e convive diariamente com o bem ambiental em questdo, é a
questdo econdmica, possuir ou ndo possuir renda suficiente para poder inserir na
demanda mensal, o valor destinado a recuperar e preservar o rio Apodi-Mossoro.

A probabilidade de pagamento da DAP cresce, na medida em que a renda do
individuo é maior, mostrando uma relacdo de dependéncia. A variavel renda (R) é uma
variavel fortemente associada ao valor de uso direto do rio Apodi-Mossoro, trata-se,
portanto, de uma varidvel comportamental que demostra a utilidade real que o rio tem
para a populacdo ribeirinha. Esta variavel pode atuar como indicador de percepcao
ambiental, o qual, quando presente, faz com que o individuo esteja propenso a colaborar
com algum valor.

A disposicdo a pagar estimada da populacéo ribeirinha foi de R$ 9,67 com o
R?,; = 0,74, estando com 71,4% probabilidade de o modelo estimado explicar o
modelo observado, como pode ser visto no grafico 8. Com desvio padrdo de 5,61e
coeficiente de variacdo 58,04. Onde esse valor da disposicdo a pagar assemelha-se a
trabalhos como o de Braga (2002), com DAP média de R$ 7,88 pela preservacao da

Lagoa do Peixe no Rio Grande do Sul.

Gréafico 8 — disposicdo a pagar estimada da populacdo que mora préxima do rio Apodi-
Mossoro
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A partir do modelo construido e com base na analise percentual dos valores
estimados, obteve-se uma DAP média de toda a amostra pela recuperacao e preservacdo
do rio Apodi-Mossor6 de R$ 20,49. Um pouco acima dos valores encontrados por
Araudjo (2013), com uma DAP meédia estimada de R$ 15,84, e por Souza e Junior
(2006), com uma DAP observada de R$ 18,07. E com valores equiparados quando
comparados a Silva e Lima (2006), com DAP média estimada de R$ 21,08, e Serra
(2004) com DAP média observada mensal de R$ 22,70, que nesse caso correspondeu a
maxima disposicdo a pagar pela melhoria da qualidade ambiental de uma area ambiental

no Pantanal.

Quadro 5 — Valor agregado estimado
DAP Geral Distante Préxima Anual Geral

Valor R$ R$ R$ R$
Agregado 5.323.609,35 | 7.965.927,00 | 2.512.411,05 63.888.331,22

O municipio de Mossord, de acordo com o IBGE (2010), possui uma populacao
de 259,815 habitantes e considerando a média da DAP para essa populacdo o valor
ambiental calculado é de R$ 5.323.609,35. Essa estimativa refere-se ao valor monetéario
mensal que os individuos pagariam por recuperacao/preservacao (custo) em favor do rio
Apodi-Mossord, trazendo beneficios para toda a sociedade residente no municipio de
Mossoro e regido. Silva e Lima (2004) geraram em sua aplicacdo do MVVC um montante
de R$ 43.583.455,20 por ano, e Oliveira (2012) atingiu um montante de R$
54.131.793,01 com uma populacdo de 321.893 habitantes, valores estes um pouco
abaixo do encontrado pela DAP anual desse trabalho no municipio de Mossor6, que foi
de R$ 63.888.331,22, como pode ser visto no quadro 5.
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CONSIDERACOES FINAIS

Valorar o meio ambiente em seus bens e servigos ndo significa estipular um
preco para venda, mas sim o custo de oportunidade social por ndo preserva-lo. Trata-se
do valor do bem ou servico ambiental na perspectiva econémica.

De forma geral, esta pesquisa buscou determinar a disposi¢cdo a pagar da
populacdo pela recuperacdo/preservacdo do rio Apodi-Mossor6 no municipio de
Mossord-RN, que vem sofrendo nos Gltimos anos com varias formas de degradacéo.
Especificamente, pretendeu-se, verificar quais variaveis socioeconémicas possuem
maior relevancia para explicar a decisdo dos individuos aceitarem ou ndo a DAP. Essa
verificacdo foi possivel através da aplicacdo do método de valoragcdo contingente via
simulacdo de um mercado hipotético.

Tendo como base orientacbes da literatura especializada sobre o tema em
questdo, buscando criar uma situacdo hipotética mais préxima possivel da realidade dos
entrevistados. Obtendo com isso, por meio do modelo econométrico, a méxima
disposi¢do a pagar individual para recuperar/preservar o rio Apodi-Mossoro.

O modelo estimado apresentou bons indicadores de ajustamento. Além disso,
mostrou que as variaveis com maior impacto sobre a probabilidade média do individuo
em se dispor a contribuir pela recuperacdo e preservagdo do rio Apodi-Mossord foram:
na populacgéo geral (idade, grau de instrucéo e renda), populacdo habitada distante do rio
(idade, grau de instrucdo, renda e a percepcdo ambiental) e na populacdo ribeirinha
(renda).

Essas variaveis que determinaram a DAP proposta no processo de valoracdo
permitiram englobar os trés processos que compdem o valor de um ativo ambiental:
uso, opcdo e existéncia. Com isso, essa pesquisa empregou com éxito a principal
vantagem que a valoracdo contingente proporciona em relacdo aos demais métodos, que
¢ exatamente a captacao desses parametros.

A partir do aprendizado proporcionado pela aplicacdo das entrevistas, foi
possivel chegar a seguinte conclusdo: a decisdo de contribuir depende principalmente da
renda, a qual atua como fator limitador e decisério. Que foi confirmada com a analise
dos resultados, e pela funcdo de demanda gerada pela populagdo ribeirinha teve como
principal e Gnico fundamentador a sua renda para definir a sua disposi¢cdo a pagar, sendo
assim comparada sua DAP e seu nivel de renda. A renda se mostra relevante quando

comparados os maximos valores ofertados entre os que estdo dispostos a contribuir.
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Dentre as pessoas que se dispuseram a contribuir, as que possuem maiores rendas, em
geral, estdo dispostas a colaborar com valores maiores. Fatores comportamentais se
mostraram mais relevantes na tomada de deciséo.

Por outro lado, pessoas com maior nivel de escolaridade estdo menos dispostas a
contribuir. Entre elas a justificativa de ndo contribuir foge da resposta comum “ja pago
muitos impostos, ndo quero pagar mais nada” e se baseia no fato de que ja ha recursos
para esse fim ou que ndo se deve executar uma atividade de responsabilidade do
governo, consistindo em um desvio de funcao.

Sob a dtica da gestdo de politicas publicas e decisbes orcamentarias da
localidade, 0 método aplicado e o valor estimado, apesar de suas limitages, permitem
ao poder puablico definir um montante minimo de recursos publicos que deveriam ser
aplicados na recuperacdo e preservacdao do rio Apodi-Mossord. Obteve-se uma
estimativa de valor econdmico geral mensal um montante de R$ 5.323.609,35 e um
valor anual de R$ 63.888.331,22.

Na disputa das diferentes areas da administracdo publica pelo uso e aplicacdo
dos recursos orcamentarios, a valoracdo permite o estabelecimento de parametros
técnicos para a destinacdo na preservacao do meio-ambiente local, entendendo este néo
apenas como um “bem” a ser recuperado e preservado por si s4, mas uma fonte de valor
para 0 municipio de Mossoré, podendo gerar atividades econdémicas para a cidade.

Espera-se que esse trabalho ofereca contribuicdo a pesquisadores interessados no
tema e formuladores de politica ambiental, sem, no entanto, pretensdo de esgotar o
assunto. Estudos posteriores devem ser realizados com o objetivo de contribuir para a
discussdo da degradacdo do rio Apodi-Mossord. Dentre esses, a analise custo/beneficio

para investimentos na implantacéo de programas de despoluicdo desse rio.
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APENDICE - QUESTIONARIO

FILTRO 1: Vocé mora em Mossor6? 1 — () Sim 2 — () Néao

SE SIM —prossiga ~ SE NAO — nao aplique o questionario

FILTRO 2: Possui renda? 1—() Sim 2 — () Néo

De onde vem a sua renda?

A - Caracteristica do entrevistado

1- Género: 1- () Masculino 2 —( ) Feminino

2 — ldade: anos.

3 — Qual o seu ultimo grau de instrucao aprovado?

1-() Nuncafoiaescola|5 — ( ) Fundamental | 9 — () Superior completo
completo

2 — () Priméario | 6 — () Médio incompleto 10 — () Pos-graduacédo

incompleto incompleta

3 — () Primério | 7—( ) Médio completo 11 — () Pos-graduacéao

completo completa

4 — ( )Fundamental | 8 — ( ) Superior incompleto

incompleto

B - Caracteristicas socioecondmicas e ambientais

4 — Quantas pessoas moram na sua casa?

5 —Vocé possui alguma atividade profissional? (anote)

6 — Qual a sua renda no més passado?
sua casa?

6.a — Qual a renda média dos que moram em

( ) Até um salario minimo - até R$
672,00

()

Até um salario minimo — até R$ 672,00

() De 1 adois salarios minimos — até | ( ) De 1 a dois sal&rios minimos — até 1.344,00
1.344,00
() De 2 atrés salarios minimos — até | ( ) De 2 a trés salarios minimos — até 2.016,00

2.016,00

( ) De 3 a quatro salarios minimos —
até 2.688,00

()

De 3 a quatro salarios minimos — ate 2.688,00

( ) De 4 a cinco salarios minimos —
até 3.360,00

()

De 4 a cinco salarios minimos — até 3.360,00

( ) De 5 a seis salarios minimos — até
4.032,00

()

De 5 a seis salarios minimos — até 4.032,00

( ) De 6 a sete salarios minimos — até

)

De 6 a sete salarios minimos — até 4.704,00
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4.704,00

() De 7 a oito salarios minimos — até | ( ) De 7 a oito salarios minimos — até 5.376,00
5.376,00

( ) De 8 a nove salarios minimos — | ( ) De 8 a nove salarios minimos — até 6.048,00
até 6.048,00

() De 9 adez salarios minimos — até | ( ) De 9 a dez salarios minimos — até 6.720,00
6.720,00

( ) De 10 a onze salérios minimos — | ( ) De 10 a onze salarios minimos — até 7.392,00
até 7.392,00

() Acima de onze salarios minimos | ( ) Acima de onze salarios minimos

CARTAO 1: CARTAO 1. A BACIA HIDROGRAFICA APODI/MOSSORO ENCONTRA-SE
LOCALIZADA NA MICRORREGIAO DO OESTE POTIGUAR, OCUPANDO 26,8% DO
TERRITORIO DO RIO GRANDE DO NORTE. REPRESENTA A MAIOR BACIA HIDROGRAFICA
GENUINAMENTE POTIGUAR, SEGUNDO DADOS DA COMPANHIA DE AGUAS E ESGOTOS
DO RIO GRANDE DO NORTE (CAERN, 2010). APRESENTANDO ASSIM, UMA GRANDE
IMPORTANCIA ECONOMICA LIDERADA PELAS ATIVIDADES DE EXTRAGCAO DE
PETROLEO, PRODUGAO DE SAL MARINHO, UTILIZAGAO DOS SOLOS PARA AGRICULTURA
E FRUTICULTURA IRRIGADA, PECUARIA EXTENSIVA, MINERACAO DE CALCARIO, ENTRE
OUTRAS ATIVIDADES SOCIOECONOMICAS (Carvalho et al., 2011).

7 —Vocé acha que o rio Apodi-Mossoré deve ser recuperado/preservado?
1-()Sim 2—( ) Néo

7.a—Por qué? (explore e esclareca)

8 — Vocé sabe de onde vem a poluicéo do rio Apodi-Mossor?
1- ()Sim2-()Né&o
2- De onde?

9 — Em Algum periodo do ano vocé e sua familia sentem desconforto em funcdo da
poluicdo presente no Rio Apodi-Mossorg?
1-( )Sim2-( ) Néo

10 — Vocé e a sua familia ja pensaram em mudar para outro bairro da cidade por causa da
poluicdo do Rio Apodi-Mossor6?
1-( )Sim2-( ) Néo

11 — Vocé e sua familia ja foram atingidas por algum tipo de doenca decorrente da
poluicdo do Rio Apodi-Mossor6? Ex: (diarreia, doenca do rato (leptospirose), barriga
d'agua (esquistossomose), hepatite ou febre amarela (febre tifoide))?

1 -()Sim2-()Nao

12 — Que tipo de desconforto ocasionado pela poluicdo do Rio Apodi-Mossoré mais
prejudica vocé e sua familia?

1-



http://www.todabiologia.com/doencas/leptospirose.htm
http://www.todabiologia.com/doencas/esquistossomose.htm
http://www.todabiologia.com/doencas/febre_tifoide.htm
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Ex: 1- () Odor do ar 2 - () Lixo nas margens do rio 3 - () Irritagéo na pele 4 - ( )Doencas
5 - () Nenhum desconforto

13 — Vocé acha que o problema da poluicao do rio Apodi-Mossor6 tem solucdo?
1-()Sim2-( ) Néo

14 — Vocé acha que o problema da poluicéo de rio é s6 em Mossor6?
1- ()Sim2-()Néo

15 — Vocé conhece ou ja ouviu falar de algum projeto para preservar/recuperar o rio
Apodi- Mossorg?
1-()Sim2-( ) Né&o

16 - Como vocé descarta o lixo gerado em sua  casa?

17 — O servigo publico faz a coleta de lixo em sua rua?
1- ()Sim 2-()Nao

CARTAO 2: SUPONDO A CRIACAO DE UM MERCADO HIPOTETICO, ONDE O GOVERNO
CRIARIA UMA TAXA A SER COBRADO MENSALMENTE NA SUA CONTA DE AGUA ESSA
SENDO TODA REIVESTIDA EM RECUPERACAO DO RIO APODI-MOSSORO.

19 — Vocé estaria disposto a pagar R$ de sua renda para preservar/recuperar o0 rio
Apodi-Mossord? (dizer o valor equivalente a 1%)
1-()Sim2-( ) Néo

20-E2% R$
1-()Sim2-()Nao

Se sim:

21 — Essa sua disposicao a pagar ocorre em funcgéo de que?

1-( ) Vocé usa o rio Apodi-Mossoro (polui) para alguma atividade.

2 — () Vocé ndo usa o rio Apodi-Mossoré (polui), mas pretende usar um dia.

3 — () Vocé ndo usa o rio Apodi-Mossoro (polui) e ndo pretende usar futuramente é pela
simples existéncia.

22 — Em sua opinido, o poder publico se preocupa ou ndo se preocupa com a
recuperacdo/preservacdo do rio Apodi-Mossor6?
1-()Sim2-()Néo

23 — Pessoalmente, vocé diria que Se preocupa Ou ndo Se preocupa com a
recuperacdo/preservacdo do rio Apodi-Mossor6?
1-()Sim2-()Néo

24 — Supondo que sua renda dobrasse, quantos % VOCé pagaria pela
recuperacao/preservacdo do Rio Apodi-Mossord?
1-() Sim 2-() Néo
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